Zatacznik Nr 10

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa zamodwienia:
Przebudowa wodociagu ze wsi Nurzec do wsi Motoczki
Pompownia wody w Jakubowskich
Przebudowa przepompowni $ciekéw ul. Dubienska
Wymiana pomp Sciekowych w 4 szt. przepompowni Sciekow

Oczyszczalnia przy Szkole Podstawowej w Adryjankach
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45231400-9: Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane

45111300-1: Roboty rozbidrkowe

45332300-6: Roboty instalacyjne kanalizacyjne

Zamawiajacy: Program opracowat:

Gmina Bo¢ki
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1.0pis ogélny przedmiotu zamoéwienia.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy zwany dalej ,PFU" opisuje przedmiot zamowienia.
Charakterystyczne parametry:
Przedmiotem zadania jest:

1.1 Przebudowa istniejgcego wodociggu PVC 160 ze wsi Nurzec do wsi Motoczki o
dtugosci 1900mb i rozbudowa o 150 mb sieci wodociggowej na koncu miejscowosci
Motoczki. Istniejaca sie¢ wodociggowa liczy 20 lat. Wodociag jest utozony na terenie
podmoktym, czesto wystepuja awarie trudne do zlokalizowania, na koncu miejscowosci
znajduja sie dziatki ktére nie maja mozliwosci podtaczenia do sieci wodociggowej.
Przeznaczony do przebudowy odcinek sieci wodociggowej o dt. okoto 1900 mb
potozony jest w obszarze Natura 2000 — Ostoja w Dolinie Gérnego Nurca (PLH
200021); Dolina Gornego Nurca (PLB 200004). Istniejacy wodociag przebiega poza
pasem drogowym drogi powiatowej Nurzec - Motoczki.

1.2 Przepompownia wody w Jakubowskich — montaz dwdch zbiornikéw wyréwnawczych
wody po 50m3 kazdy, wymiana szafy sterowniczej zestawu hydroforowego
przepompowni wody. Istniejgcy zestaw pompowy do podnoszenia cisnienia
zabudowany jest we wsi Jakubowskie na dziatce nr ew. 50/1 gm. Boc¢ki w studni z kregéw
betonowych o srednicy 250 cm przykryty pokrywa zelbetowa z otworem wejsciowym o
srednicy 60cm. Minimalne cisnienie wody na wejsciu 0,10 MPa, minimalne cisnienie
wody na wyjsciu z zestawu 0,45 MPa. Rurociag ssacy i ttoczny zestawu fi 100

1.3 Przebudowa przepompowni sciekdw na ul. Dubienskiej w Bo¢kach — wymiana zbiornika
na polimerobeton wraz z wyposazeniem (pompy, zawory zwrotne, zasuwy itp.) i szafa
sterownicza. Istniejgca przepompownia zabudowana w pasie drogowym na drodze
gminnej, ogrodzona .

1.4 Wymiana pomp sciekowych w czterech przepompowniach sciekédw oraz wymiana
czterech szaf sterowniczych przepompowni sciekow na terenie miejscowosci Bocki.
Szafy sterownicze posadowione na zbiorniku przepompowni

1.5 Budowa oczyszczalni sciekow przy Szkole Podstawowej w miejscowosci Andryjanki o

przepustowosci 15m3/d

2.Zakres projektowanych robot



Projektuje sie:

2.1 Przebudowa istniejgcego wodociggu PVC 160 ze wsi Nurzec do wsi Motoczki o dtugosci

ok 1900 i rozbudowa o 150 mb sieci wodociggowej na koncu miejscowosci Motoczki.

- wykonanie prac metoda bezwykopowa
- rurociag z rur PERC fi 160
- montaz zasuw odcinajacych 4 szt

- przejscia pod urzadzeniami wodnymi (rowy)

2.2 Przepompownia wody w Jakubowskich — montaz dwoch zbiornikow wyréwnawczych
wody po 50m3 kazdy, wymiana szafy sterowniczej zestawu hydroforowego

przepompowni wody

- wykonanie fundamentéw pod zbiorniki wyréwnawcze

- montaz zbiornikow wraz z niezbednym wyposazeniem

- wykonanie izolacji termicznej zbiornikéw

- pofaczenie zbiornikdéw rurociggami z istniejacg przepompownig wody

- modernizacja systemu sterownia pompownig wody (szafa sterownicza + montaz

falownika)
- wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 6 kW.

2.3 Przebudowa przepompowni sciekow na ul. Dubienskiej w _Bockach — wymiana

zbiornika na polimerobeton wraz z wyposazeniem (pompy, zawory zwrotne, zasuwy

itp.) { szafq sterowniczg

- demontaz istniejacej przepompowni (zbiornika, pomp, armatury, sterowania)
- montaz zbiornika przepompowni z polimerobetonu
- montaz armatury przepompowni sciekéw ze stali kwasoodpornej wraz z pompami

- montaz systemu automatyki sterujacej przepompownia wraz z podtgczeniem do

monitoringu

2.4 Wymiana pomp Sciekowych w czterech przepompowniach sciekow oraz wymiana

czterech szaf sterowniczych przepompowni sciekow na terenie miejscowosci Bocki
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- demontaz istniejgcych pomp Sciekowych w 4 przepompowniach Sciekéw

- demontaz istniejacego systemu sterowania w 4 przepompowniach sciekéw
- montaz nowych pomp Sciekowych w 4 przepompowniach Sciekéw

- montaz nowych szaf sterowniczych w 4 przepompowniach sciekdéw

- podtaczenie szaf w 4 przepompowniach sciekow do systemu monitoringu

2.5 Oczyszczalnia sciekéw przy szkole Podstawowej w _miejscowosci Andryjanki o

przepustowosci 15m3/d
3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Podstawowym warunkiem wykonania przedmiotu zamowienia jest zobowigzanie
wykonawcy do takiej organizacji robét aby byta mozliwos¢ ciagtej dostawy wody do odbiorcow
o wymaganych parametrach, odpowiednim cisnieniu i ilosci, spetniajagca wymagania wody do
spozycia przez ludzi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. oraz

zapewnienie ciggtego odbioru i przesytu sciekdw.

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa obejmujaca w szczegodlnosci:

- Koncepcje uzgodniong z Zamawiajagcym

- Projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany,
projekt techniczny)

- wszelkie niezbedne decyzje i uzgodnienia w imieniu Zamawiajacego

Wizytacja Terenu Budowy

Przed ztozeniem oferty Zamawiajacy zaleca by Wykonawca odbyt wizytacje Terenu Budowy oraz
jego otoczenia w celu oceny, na witasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia

budowy.
Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,

uruchomienia i przekazania do uzytkowania.



Mapy do celow projektowych, rejestr gruntow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celow
projektowych na obszar objety Zamowieniem. Mapy do celdw projektowych winne byc

potwierdzone przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.

Wyrys i wypis z rejestru gruntéw.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map i wypisow z rejestrow
gruntédw na tereny objete Zamoéwieniem. Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania i

dokonania ewentualnych zmian.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzorow, opinii i sporzadzenia
dokumentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzadzen, nadzory wiascicieli

infrastruktury nadziemnej i podziemnej przy prowadzeniu robot i usuwaniu kolizji.

4 Ogolne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Rozbudowa sieci wodociggowej zapewni mozliwos¢ niepodtgczonym dziatkom wsi Motoczki
podtaczenie do sieci wodociggowej, a wymiana wodociggu na nowy zapewni mniejsze straty
wody podczas awarii i ciggtos¢ dostaw do odbiorcéw. Budowa zbiornikéw wyréwnawczych
pozwoli na zapewnienie dla duzej czesci gminy Bocki ciggtosci dostaw wody , szczegdlnie w
okresach letnich gdy byty duze rozbiory i braki w dostawie wody. Modernizacja systemu
sterownia i zabudowa falownika pozwoli na utrzymanie pozadanego cisnienia u odbiorcow
koncowych wody znacznej czesci gminy. Przebudowa przepompowni sciekow na ul.
Dubienskiej, ktora jest w bardzo ztym stanie technicznym umozliwi bezproblemowy odbiér i
przesyt Sciekdbw od mieszkancow do oczyszczalni Sciekdow. Wymiana pomp i sterownia na
przepompowniach $ciekdw pozwoli na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych oraz szybsze
reagowanie na sytuacje awaryjne. Wybudowanie oczyszczalni Sciekow dla Szkoty Podstawowej
zwiekszy liczbe oséb korzystajacych z kanalizacji.

4.1 Szczegotowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

4.1.1 Przebudowa istniejgcego wodociqggu PVC 160 ze wsi Nurzec do wsi
Motoczki o dtugosci ok 1900 i rozbudowa o ok 150 mb sieci wodociggowej na
koncu miejscowosci Motoczki. Nowy wodociag nalezy wykona¢ metoda
bezwykopowg obok juz istniejagcego (okoto 2m) poprzez wpiecie za pomoca
trojnika i zasuw w ten sam sposéb nalezy rowniez zakonczyc. Istniejgcy wodociag
nalezy pozostawi¢ jako rezerwowy.

Dobrane materiaty

Rura z polietylenu PE-RC Tytan PE/PE.Rura przeznaczona jest do stosowania w
podziemnych sieciach wodociggowych do przesytu wody pitnej, gospodarczej, do
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nawadniania ogrodow, do instalacji wody deszczowej itp. Rura wykonana jest z
polietylenu PE-RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz
charakteryzuja sie odpornoscia na korozje naprezeniowa. Rura Tytan PE/PE ma
konstrukcje dwuwarstwowa. Warstwa wewnetrzna (rdzeniowa) oraz warstwa
zewnetrzna (stanowigca ok.10% grubosci Scianki) wyttaczane sa z polietylenu PE100-
RC.Obie warstwy sg ze soba potgczone molekularnie w procesie wspdtwyttaczania.
Warstwa zewnetrzna petni m.in. role warstwy wyrdzniajacej i w odroznieniu od
warstwy rdzeniowej, ktéra jest czarna, ma kolor granatowy. Rura Tytan PE/PE, dzieki
zastosowaniu materiatu PE100-RC, moze by¢ uktadana bez obsypki i podsypki
piaskowej lub metodami bezwykopowymi lub waskowykopowymi. Rura posiada atest
PZH.

Zasuwy
Wykaz materialéw uzytych do budowy zasuw miekkouszczelnionych podano w tabeli
Lp. Nazwa czesci Material Norma
Zeliwo EN-GJS-400-15 .
< 3 - 563: 2012
1 Korpus lub EN-GJIS-300-7 PN-EN 1563: 2012
Zeliwo EN-GJS-400-15
2 rywa -EN 1563: 2012
Pokrywa lub EN-GTS-500-7 PN-EN 1563: 201
3 Korek uszczelniajacy Mosiadz PN-EN 1982: 2010
4 Pierscien zabezpieczajacy | Stal 1.1260 PN-74/H-84032
Zeliwo EN-GJIS-400-15 PN-EN 1563: 2012
5 Klint<li lub EN-GJIS-500-7 PN-EN 1563: 2012
- mrsiEg Guma EPDM NBR PN-TSO 1629: 2005
Poliamuid PN-ENISO 1874-1:2010
o Mosiadz PN-EN 1982: 2010
¢ Nalaetla trzpienia Iub EN-GJS-400-15 PN-EN 1563: 2012
7 Trzpien Stal 1.4021 PN-EN 10088-1: 2014
8 Uszczelka pokrywy Guma EPDM. NBR PN-ISO 1629: 2005
?0 Pierscien o-ring Guma EPDM. NBR PN-ISO 1629: 2005
11 Sruba Stal Fe/Zn5. stal nierdzewna PN-EN ISO 4762: 2006







4.1.2 Przebudowa przepompowni wody w Jakubowskich — montaz dwoch

zbiornikéw wyréwnawczych wody po 50m3 kazdy, wymiana szafy sterowniczej
zestawu hydroforowego przepompowni wody. W zestawie hydroforowym do

podniesienia ci$nienia jest zamontowane 4 pompy Grundfos Q=10m3/h H=40m

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego zaprojektowano dwa zbiorniki naziemne, stalowe
0 pojemnosci catkowitej 50m* kazdy. Konstrukcje zbiornika zaprojektowano z
ocynkowanych i pomalowanych stalowych blach ptaskich ze stali konstrukcyjnej,
wzmocnionej pierscieniami z katownika przy podstawie oraz gornej krawedzi Scian.
Poszczegolne blachy skrecane beda na budowie za pomoca ocynkowanych Srub. Ptaszcz
zbiornika mocowany bedzie do ptyty fundamentowej za pomoca kotew rozpreznych
oraz klamer. Montaz zbiornika przebiegat bedzie na budowie od dachu w dét i
podnoszony jest za pomoca sitownikéw hydraulicznych.

Projektuje sie zbiornik zaizolowany termicznie od wewnatrz wzmocnionym styrodurem
XPS o grubosci 10 cm i wyposazony w membrane o grubosci 1,0mm. Membrana ma za
zadanie chroni¢ przeciwkorozyjnie ptaszcz zbiornika i zapewni¢ odpowiednia szczelnosé.

Zaprojektowano dach ze spadkiem 2%-3%. Konstrukcja dachu zaprojektowana jest z
ocynkowanych ksztattownikdéw. Potgczenia wzajemne ptatwi oraz potaczenia ptatwi z
ptaszczem nalezy wykonac za pomoca $rub. Jako pokrycie dachu zastosowano piyty
warstwowe z rdzeniem styropianowym. Na potrzeby pracy uktadu automatycznej



regulacji, w zbiorniku zamontowana bedzie sonda hydrostatyczna oraz awaryjne sondy
konduktometryczne.

Zbiornik wyposazony zostanie w wiaz gérny ze stali nierdzewnej, kominek ze stali
nierdzewnej, drabine wewnetrzng ze stali nierdzewnej oraz zewnetrzng ze stali
nierdzewnej, kréciec do podtaczenia czujnikdw poziomu.

Wymiary projektowanego zbiornika wodociggowego:

Srednica zbiornika — 4 m.

Wysokos¢ ptaszcza zbiornika — 4m.

Do podstawowych czynnosci obstugi przy eksploatacji zbiornika wody czystej nalezy:
- utrzymywanie zbiornika i otoczenia w czystosci,

- kontrola pracy wiacznikdédw poziomu,

- kontrola i konserwacja armatury zaporowej,

- okresowe czyszczenie i zmywanie zbiornika,

- okresowe czyszczenie siatki kanatow wentylacyjnych zbiornika.

Do oswietlenia wnetrza zbiornikbw podczas wykonywania prac nie wolno stosowac
urzadzen zasilanych pradem o napieciu powyzej 24V.

W  zbiorniku wodociggowym zamontowane zostang sondy hydrostatyczne oraz
konduktometryczne. Napetnianie zbiornika wodociggowego sterowane bedzie w
zaleznosci od wysokosci poziomu wody.

Uzbrojenie zbiornika:

e rurocigg ttoczny - DN150 stal nierdzewna gat. OH18N9 wraz z zasuwg ziemna
kotnierzowa klinowg DN150 wraz z skrzynka uliczng o parametrach:

- dtugos¢ zabudowy wg PN-EN 558 tabela 2 seria 14,
- owiercenie kotnierza wg PN-EN 1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16,

- w petni wulkanizowany klin z prowadnicami klina oraz zintegrowanymi slizgami klina,
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- trzpien ze stali nierdzewnej,

- pierscien oporowy zapewnia mocowanie trzpienia i niski moment obrotowy,
- petny przelot przez zasuwe,

- powtoka z farby epoksydowej zgodnie z DIN 30677-2.

e rurocigg ssacy - DN200 stal nierdzewna gat. OH18N9 wraz z zasuwa ziemna
kotnierzowa klinowg DN200 wraz z skrzynka uliczng o parametrach:

- diugos¢ zabudowy wg PN-EN 558

- owiercenie kotnierza wg PN-EN 1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16,

- w petni wulkanizowany klin z prowadnicami klina oraz zintegrowanymi $lizgami klina,
- trzpien ze stali nierdzewne),

- pierscien oporowy zapewnia mocowanie trzpienia i niski moment obrotowy,

- petny przelot przez zasuwe,

- powtoka z farby epoksydowej zgodnie z DIN 30677-2.

e spustowy DN100 (stal nierdzewna gat. OH18N9) wraz z zasuwa ziemna kotnierzowa
klinowag DN100 wraz z skrzynka uliczng o parametrach:

- dtugos$¢ zabudowy wg PN-EN 558,

- owiercenie kotnierza wg PN-EN 1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16,

- w petni wulkanizowany klin z prowadnicami klina oraz zintegrowanymi slizgami klina,
- trzpien ze stali nierdzewnej,

- pierscien oporowy zapewnia mocowanie trzpienia i niski moment obrotowy,

- potrojne uszczelnienie trzpienia,

- petny przelot przez zasuwe,

- powtoka z farby epoksydowej zgodnie z DIN 30677-2.
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rurociag przelewowy DN200 stal nierdzewna gat. OH18N9, na przewodzie przelewowym
nie projektuje sie zasuwy.

Projektuje sie wszystkie zasuwy ziemne montowane waz z obudowa i wyprowadzeniem
w skrzyni zeliwnej.

Opis szafy sterowniczej zestawu hydroforowego dla 4 pomp o mocy 2.3 kW — sterownik
ABB —sterowanie nadazno-kroczace — jedna przetwornica czestotliwosci

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza zestawu hydroforowego — wyposazenie i funkcje:
a) Funkcjonalnos¢:

«automatyczng zamiane pomp pracujacych (zapewnienie rownej liczby godzin pracy
kazdej pompy),

estabilizacje cisnienia w uktadach ttoczenia wody czystej, podnoszenia cisnienia
niezaleznie od wielkosci rozbioru w sieci,

«szafa sterujaca realizuje tzw. funkcje przetwornicy czestotliwosci ,nadaznej”

co umozliwia jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w sieci,
*kontrole termikow pompy i wytacznikow silnikowych,

«automatyczna blokade pompy w ktérej sterownik wykryje awarie,

suspienie przetwornicy czestotliwosci w trybie ,zerowego” rozbioru w sieci,

*musi zapewnia¢ kompatybilno$¢ z istniejagcym systemem monitoringu.

b) Obudowa rozdzielnicy:

*wyposazona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych,
*wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,

*na drzwiach zainstalowane sa:

o wyfacznik gtéwny zasilania 0 - SIEC,
o wytacznik bezpieczenstwa,
o} przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),
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przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 3 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 4 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski START/STOP w trybie pracy recznej,

panel HMI,

stacyjka z kluczem

kontrolki:

poprawnos¢ zasilania,

awaria zbiorcza,

suchobieg,

ci$nienie maksymalne,

awaria pompy nr 1,

awaria pompy nr 2,

awaria pompy nr 3,

awaria pompy nr 4,

awaria przetwornicy czestotliwosci,

potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,

potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,
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potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z sieci,
C) Urzadzenia elektryczne:
«sterownik PLC,
«czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
swytgcznik roznicowopradowy,

swylaczniki nadmiarowopragdowe niezbedne dla zabezpieczenia poszczegdlnych
odbiorow,

«automatyczny przetacznik faz umozliwiajagcy zachowanie ciggtosci zasilania obwodu
jednofazowego sprzezonego z wytacznikiem bezpieczenstwa,

oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,

*roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci,
* przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFl,
swytgcznik silnikowy pompy nr 1,

»wytacznik silnikowy pompy nr 2,

»wytacznik silnikowy pompy nr 3,

swytgcznik silnikowy pompy nr 4,

*stycznik pompy nr 1,

*stycznik pompy nr 2,

«stycznik pompy nr 3,

*stycznik pompy nr 4,

«zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,

egniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16,

* przekazniki czasowe,
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* przekazniki elektromagnetyczne,

sseparator sygnatu analogowego,

«uktad wentylacji rozdzielnicy,

s przekaznik cisnienia na kolektorze ttocznym,

*przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym,

*modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie

i mozliwosci wymienione w podpunkcie e,

«uktad akumulatoréw do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem monitoringu,
«wytacznik krancowy otwarcia rozdzielnicy,

«antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie.

d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC ktérego wchodza nastepujace sygnaty

(UWAGAI!!! Wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wprowadzane z przekaznikow
pomocniczych, natomiast wejsciowe sygnaty analogowe poprzez separator):

«wejscia (24VDC)

o} kontrola poprawnosci zasilania zestawu hydroforowego,

o} kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci,

o} kontrola cisnienia maksymalnego na kolektorze ttocznym,

o} kontrola zalania rurociggu ssawnego,

o} potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
o} potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,

o potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
o potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,

o} potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
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o} potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,

o potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,
o} potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z sieci,

o] tryb pracy automatycznej pompy nr 1,

o tryb pracy automatycznej pompy nr 2,

o tryb pracy automatycznej pompy nr 3,

o tryb pracy automatycznej pompy nr 4,

o} kontrola gotowosci pracy pompy nr 1,

o} kontrola gotowosci pracy pompy nr 2,

o} kontrola gotowosci pracy pompy nr 3,

o} kontrola gotowosci pracy pompy nr 4,

o} kontrola cisnienia ssania — sygnat analogowy z przetwornika cisnienia (4-20mA)

zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA, (w przypadku gdy zestaw jest wyposazony w
przetwornik cisnienia na kolektorze ssawnym)

o kontrola cisnienia ttoczenia — sygnat analogowy z przetwornika cisnienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

*Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC)

o zataczenie przetwornicy czestotliwosci,

o] zatgczenie awarii zbiorczej,

o} zatgczenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
o] zatgczenie pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,

o zatgczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
o zatgczenie pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,

o zataczenie pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
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o} zatgczenie pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,

o} zatgczenie pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,

o} zatgczenie pompy nr 4 na zasilaniu z sieci,

o} zadana czestotliwo$¢ pracy przetwornicy — sygnat analogowy.

e) Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS

swyposazenie:

o modut GSM/GPRS.EDGE,

o napiecie zasilania 12/24VDC,

o min. 16 wejs¢ binarnych,

o} min. 16 wyj$¢ binarnych,

o} min 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA

o} komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstugg protokotu MODBUS

RTU/ASCII w trybie master lub slave,
o wejscia licznikowe,
o} kontrolki:
zasilania sterownika,
poziomu sygnatu GSM,
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS,
stany wejsc i wyjs¢ sterownika,

aktywnosci portu szeregowego sterownika,

o stopien ochrony P40,
o gniazdo antenowe,
o) gniazdo karty SIM,
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o} wyswietlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmiane podstawowych parametrow
pracy przepompowni,

*mozliwosci:
o wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modutu telemetrycznego
do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM,

o wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanow alarmowych na obiekcie,

o sterowanie praca obiektu — na podstawie sygnatéw z czujnikédw pomiarowych,
o} naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

o} zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

o} zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp.

Rozdzielnice musza posiada¢ Deklaracje Zgodnosci CE.
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4.1.3 Przebudowa przepompowni sciekow na ul. Dubienskiej w Bockach — wymiana
zbiornika na polimerobeton wraz z wyposazeniem (pompy, zawory zwrotne, zasuwy
itp.) i szafg sterownicza.

W przepompowni pracujg pompy o parametrach Q= 4,8 1/s H=18,5m
Gtebokos¢ istniejacej studni wynosi 3,1 m.

Przed dostawa i montazem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
przepompowni Sciekow

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI MA ZAWIERAC:

1. Pompy — szt. 2

2. Zbiornik wykonany z polimerobetonu (wymiary wg tabeli)
Grubosc scianek zbiornika ma wynosic

- dla DN1000 mm - nie mniej niz 30 mm,

- dla DN1200 mm - nie mniej niz 40 mm,

- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...
Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura
moze by¢ przycinana. Dla uzyskania wiekszej wysokosci komory rury sg fagczone przy
uzyciu kleju epoksydowego.
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"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane musza by¢ z nienasyconej zywicy
poliestrowej, bez cementu i wody. Zastosowany materiat to polimerobeton (skrét PRC od
.polyeser resin concrete”). Bardzo dobra przyczepnosc zywicy do kruszyw daje
wewnetrzne potaczenie i pozwala uzyskac wysoka wytrzymatosé na sciskanie i zginanie
przy matych grubosciach scianek i tym samym zredukowanym ciezarze elementow.
Przektada sie to na mniejsze koszty transportu oraz montazu. Wyroby z polimerobetonu sa
odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegaja korozji, pod
wptywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto
wystepujacego w kanatach i zbiornikach sciekowych"

WYMAGANE PARAMETRY:

« Ciezar wtasciwy [+] 2300 kg/m3

« Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa

«  Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa

«  Wytrzymato$¢ na Sciskanie [fc] min. 80 MPa

« Scieralno$¢ max. = 0,5 mm

« Chropowatos¢ scian [k] max. = 0,7 mm

«  Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej [aTx10-6] 17 [1/°C]

«  Wspotczynnik Poissona [v] 0,16 - 0,3

« Nasigkliwos¢ wodg nw 0,10%

« Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika ma zawierac:

« podest obstugowy — stal nierdzewna

+ drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi — stal nierdzewna

» porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nierdzewna
+ wilaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna

+ kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna/PVC - szt. 1 (nawiewny)

« kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna/PVC — szt.1 (wywiewny)
« belka wsporcza — stal nierdzewna

« prowadnice - stal nierdzewna

« fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

+ zasuwy z klinem gumowanym DN... szt. 2 - Zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
« zawory zwrotne kulowe kolanowe DN... szt. 2 - zeliwo

+ przewody ttoczne DN... - stal nierdzewna

« pofaczenia kotnierzowe nierdzewne (dla DN50 potaczenia gwintowane)

« elementy ztaczne - stal nierdzewna
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« potaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomoca ztgczki
STAL/PE

¢ nasada T-52 z pokrywa - szt. 1
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

« wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczaca jakosci w spawalnictwie w
petnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

« wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoroéw urzadzen spawalniczych
spetniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE

« wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznana technologie spawania WPQR
zgodna z PN-EN ISO 15614

« wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN ISO 5817

« zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

« personel wykonujacy badania musi posiadac¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO
9712

« minimum 80% spawoéw do srednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitalng w
podwojnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk)

3. Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej uktadu dwupompowego w
oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS

a) Obudowa rozdzielnicy:

» wykonana z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66,
wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna na
promieniowanie UV,

* wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:
poprawnosci zasilania,
awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2;
o wylacznik gtéwny zasilania z ostong stykow,
o0 przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
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o stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),

¢ o wymiarach minimum: 800(wysokosc¢) x 600(szerokosc) x 300(gtebokosé),

¢ wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

¢ wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

« posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikdw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, cokdt odporny na
promieniowanie UV.

b) Urzadzenia elektryczne:
modut telemetryczny GSM/GPRS
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp
wyfacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze

= gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pragdowym klasy B16

wytacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
dla pomp o mocy 25,5kW rozruch za pomoca uktadu softstart

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego

wyfacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej
wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8W

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H20O wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podfaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze przepompowni sciekow posiadaja Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE'.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastepujace sygnaty (UWAGA!!! — wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z
przekaznikow pomocniczych):
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« wejscia (24VDCQ):

o tryb pracy automatycznej pompowni

o zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
0 potwierdzenie pracy pompy nr 1

0 potwierdzenie pracy pompy nr 2

o awaria pompy nr 1 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i
zawilgocenia pompy jesli posiada

o awaria pompy nr 2 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i
zawilgocenia pompy jesli posiada

o kontrola otwarcia drzwi

o kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

o kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

o kontrola rozbrojenia stacyjki

« wejscia analogowe (4...20mA):

o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przektadnikow pradowych (4..20mA)

« wyjscia (zataczanie przekaznikdéw napieciem 24VDC):

o zataczanie pompy nr 1

o zataczenie pompy nr 2

o zataczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
o zataczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

o zataczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

o zataczenie wyjscia wtamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowej
(opcjonalnie)

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

+ sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych z istniejaca stacja
bazowa

« zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi

« 16 wejs¢ binarnych
« 16 wyjs¢ binarnych
* 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

« komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII
w trybie MASTER lub SLAVE

« wejscia licznikowe
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« kontrolki:

o zasilania sterownika

o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub wartos¢ na wyswietlaczu HMI

0 poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
nie zalogowany
zalogowany

0 poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
logowanie do sieci GPRS
poprawnie zalogowany do sieci GPRS
brak lub zablokowana karta SIM

o aktywnosci portu szeregowego sterownika

+ stopien ochrony IP40

» temperatura pracy: -200 C..500 C

« wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji

» modut GSM/GPRS/EDGE

* napiecie zasilania 24VDC

» gniazdo antenowe

+ gniazdo karty SIM

« pomiar temperatury wewnatrz sterownika

e) Wymagania modutu telemetrycznego:

« wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejsc i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS (ORANGE, PLUS) w
wydzielonej sieci APN

« wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie

« sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegte))

« sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej

« podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:
o brak karty SIM

o poprawnosc PIN karty SIM

o btedny PIN karty SIM

o zalogowanie do sieci GSM
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(¢}

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika

aktualny poziom sciekdw w zbiorniku
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wyfaczenia pomp
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
liczba zataczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kazdej z pomp

prad pobierany przez pompy

poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji

(wpisanie kodu) operatora:

(¢}

(¢}

(¢}

poziomu zataczenia pomp

poziomu wytgczenia pomp

poziomu dotaczenia drugiej pompy

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
kazdej z pomp

zasilania

wystgpieniu poziomu suchobiegu

wystgpieniu poziomu przelewu

btednym podtaczeniu ptywakow

sondy hydrostatycznej

wiamaniu

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu

pracy z mozliwoscig wytaczenia opgji

(o}

blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia (opcja)

zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):

pobieranej mocy
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0 zuzytej energii
0 napiecia na poszczegdlnych fazach

« mozliwos¢ podiaczenia sygnatu wtamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowej

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY | ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODULU MODBUS
RTU

f) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pomp zapewnia:
« naprzemienng prace pomp

« automatyczne przetagczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy
« kontrole termikdw pompy i wytacznikow silnikowych

« funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekdw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej

« w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwoch ptywakow

« kompatybilnosc¢ z istniejgcym systemem monitoringu

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN
61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN
61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej
2014/35/UE - LVD.

OPIS WYPOSAZENIA SZAF STEROWNICZYCH URZADZEN GOSPODARKI SCIEKOWE)
WRAZ Z SYSTEMEM MONITORINGU

Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a) Obudowa szafy sterowniczej:
= wykonana z tworzywa sztucznego
* wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa
zainstalowane kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogdlnej, awarii naped nr 1,
awarii naped nr 2, pracy naped nr 1, pracy naped nr 2; wytacznik gtdwny zasilania,
przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu
napedu w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem
* wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
= wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
b) Urzadzenia elektryczne:
* modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci
wymienione w podpunkcie e)
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)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przetwornik pragdowy do monitorowania pragdu napedu

wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wytacznik gtowny sie¢-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

gniazdo serwisowe 400V/32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym klasy B32

gniazdo 24V

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

amperomierze

wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wytacznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni

stacyjka umozliwiajagca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H,O wraz
z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z fancuchem ze stali
nierdzewnej

antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztatcie ,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;

Oswietlenie wewnetrzne szafy

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastepujace sygnaty (UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone
z przekaznikoéw pomocniczych):

Wejscia (24VDCQ):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (Wtgczone/Wytaczone)

awaria pompy nr 1 —kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

zataczanie pompy nr 1
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» zafgczenie pompy nr 2
» zafagczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego
d) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
* naprzemienng prace pomp
» kontrole termikow pompy i wytgcznikédw silnikowych
» funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekdw ponizej poziomu suchobiegu
—tylko dla pracy recznej
* w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwodch ptywakow
e) Opis techniczny sterownika mikroprocesorowego, ktéry ma sterowaé praca
przepompowni oraz ma by¢ wyposazony w modem GPRS/SMS zapewniajacy przesyt
danych w trybie transmisji pakietowej GPRS nie gorszy niz sterownik ktéry zostat

dobrany.
Dane techniczne:
- napiecie zasilania: 12/24 V DC
- pobdr pradu: 250mA/24VDC (typowo)
- wysSwietlacz: monochromatyczny LCD z odwréconym kontrastem i
niebieskim podswietleniem, dwa wiersze po 16 znakéw
- wejscia binarne: 16 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)
- wyjscia binarne: 12 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)
- wejscia analogowe: 4 analogowe 4..20mA

2 analogowe 0...10V
- komunikacja: port szeregowy RS232 / RS485

obstuga  protokotow  komunikacyjnych ~ MODBUS
ASCII/RTU praca w trybie master lub slave

modem GSM/GPRS
- wymiary: 156 x 85 x 55 [mm]

Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie DIN 35mm. Zastosowano roztaczne
listew zaciskowe umozliwiajagce szybka wymiane sterownika bez koniecznosci odfaczania
przewoddw sterowniczych. Informacji o stanie sterownika dostarczajg diody LED na ptycie
czotowej sterownika oraz wyswietlacz LCD. Informacje o stanie obiektu dostepne sg z poziomu
menu sterownika oraz wysytane do centrum sterowania.

Funkcje realizowane przez sterownik na przyktadzie przepompowni sciekdw:
— 3 podstawowe tryby pracy:
» praca z analogowa sonda hydrostatyczna
= praca z czujnikami ptywakowymi
» sterowanie reczne
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp
— kontrola zabezpieczen termicznych i wilgotnosciowych pomp
— potwierdzenie pracy pomp
— ograniczanie liczby zatagczen pomp w cyklu godzinowym
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ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy
zabezpieczenie zestawu pompowego przed:

* suchobiegiem

» awarig zasilania

» awarig sondy hydrostatycznej

* nieautoryzowanym otwarciem drzwi rozdzielni (wtamaniem)
zliczanie czasu pracy oraz ilosci zatgczen kazdej pompy
automatyczne zatgczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujacej
mozliwos$¢ blokady rownolegtej pracy pomp
zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwéch pomp w przypadku
przywrocenia zasilania i jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego
pomiar natezenia pradu z przektadnikow (programowalny zakres skalowania od 0 do 225A)
3 wejscia impulsowe dla tacznosci z przeptywomierzem elektronicznym
pakietowa transmisja danych oraz wysytanie komunikatéw alarmowych SMS na wskazane
numery sieci telefonii komérkowej
konfiguracja oraz podglad biezacych ustawien i parametréw pracy na wyswietlaczu LCD

Sygnaty dzwiekowe i obstuga alarmow:

Sterownik sygnalizuje dZzwiekowo niektére zdarzenia. Zapis nowej wartosci w menu

operatora jest potwierdzany 3 krotkimi sygnatami dzwiekowymi. Otwarcie drzwi szafki
sterowniczej wyposazonej w wytacznik krancowy drzwi i/lub stacyjke powoduje uruchomienie
procedury alarmowej sterownika:

Sterownik wyswietla napis ,PODAJ HASLO" i oczekuje na wpisanie hasta uzytkownika* lub
przekrecenie klucza w stacyjce.

Rozpoczyna sie odliczanie 15 sekund, podczas ktérych uzytkownik zobowigzany jest
wprowadzi¢ poprawne hasto. Procedura wpisywania hasta jest taka sama jak w przypadku
podawania hasta administratora.

Podczas odliczania co sekunde generowany jest krotki sygnat dzwiekowy.

Zamkniecie drzwi szafki, przekrecenie stacyjki kluczem lub poprawne wpisanie hasta
uzytkownika w czasie mniejszym niz 15s przerywa procedure alarmowa.

Zamkniecie drzwi szafki powoduje automatyczne wylogowanie uzytkownika i uzbrojenie
alarmu.

Nie wpisanie hasta lub nie przekrecenie stacyjki wywotuje alarm wtamaniowy. Sterownik
uruchamia sygnalizator optyczno-akustyczny i wysyta informacje do centrali lub SMS
alarmowy.

Alarmy zwigzane z awariami

W przypadku awarii jednego lub wiecej urzadzen przepompowni na wyswietlaczu

sterownika pojawi sie odpowiednia informacja. Komunikat wyswietlany jest wytacznie w menu
gtownym przez ok. 1s co 3-4s. Jesli uzytkownik znajduje sie w menu operatora lub
administratora to informacja o awarii nie pojawi sie do momentu wyjscia na poziom menu
gtownego.

Komunikaty:
Linia 1 wyswietlacza: AWARIA - komunikat staty

Linia 2 wyswietlacza:

POMPA Px (gdzie x = numer pompy) - awaria pompy 1/2/3
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ZASILANIA

PLYWAK SUCHOBIEG
PLYWAK PRZELEW
PLYWAKOW

SONDY

WLAMANIE

- awaria zasilania

- awaria ptywaka suchobiegu

- awaria ptywaka przelewu

- pojawia sie przy btednym podtaczeniu ptywakow

- awaria sondy hydrostatycznej

- wtamanie do szafy sterujacej
OPIS PRZYJETYCH WEJSC/WYJSC STEROWNIKA

Tabela 1. Opis wejs¢ i wyjs¢ sterownika

ervv;jegcéic;a/ Realizowana funkcja Logiczne 0
I Praca automatyczna Wytaczona
12 Poprawnos¢ zasilania Zasilanie btedne
13 Kontrola sprawnosci pompy 1 Sprawna
14 Kontrola sprawnosci pompy 2 Sprawna
15 Czujnik otwarcia drzwi rozdzielni Otwarte
16 Poziom Suchobieg Wytaczona
|7 Poziom Maksimum Wytaczona
111 Czujnik otwarcia drzwi/wtazu Otwarte
114 Potwierdzenie pracy pompy 1 Pompa wytgczona
115 Potwierdzenie pracy pompy 2 Pompa wytgczona
116 Potwierdzenie pracy pompy 3 Pompa wytgczona
Q1 Sterowanie pompg 1 Wytaczona
Q2 Sterowanie pompa 2 Wytaczona
Q3 Sygnalizacja alarmowa Otwarte
Q4 Awaria zbiorcza pompowni Brak awarii
Q5 Sygnalizacja wiamania Brak wtamania
ar:/;/gécoisve Realizowana funkcja Opis
AN1 Pomiar poziomu $ciekdw Wejscie sondy analogowe;j
AN2 Pomiar pragdu pomp Wejscie przektadnika pragdowego
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KONFIGURACJA | OBStUGA STEROWNIKA

Panel sterownika zawiera:

1. Podswietlany wyswietlacz LCD

2. Przyciski kierunkowe do obstugi menu i konfiguracji sterownika

3. Kontrolki LED sygnalizujagce stan zasilania, stan sieci, komunikacje GSM/GPRS oraz
aktywnosc¢ portu RS232/RS485

4. Gniazdo anteny GSM typu SMA.

Na wyswietlaczu wyswietlane sg parametry pracy pompowni. Panel umozliwia
poruszanie sie po menu i dokonywanie zmian. Jesli przez 10min nie jest podejmowana zadna
czynnos¢ uzytkownika to nastepuje wytaczenie wyswietlacza.

Kontrolki LED:
LED Stan Powdd
POWER Whaczona Zasilanie wiaczone
niebieska] | Wytaczona ZaS|Ie?n|e vyy’raczone lub przepalony
bezpiecznik

1 wtaczona Poziom sygnatu GSM staby
SIGNAL

112 wtaczone Poziom sygnatu GSM dobry
[zielone]

1,2,3 wigczone Poziom sygnatu GSM bardzo dobry
M Witaczona Sterownik nie jest zalogowany

Wytaczona Sterownik loguje sie do sieci GSM
[czerwona]

1 btysk w odstepie 2s Sterownik zalogowany do sieci GSM
GPRS Wytaczona Sterownik loguje sie do sieci GPRS

2 btyski na 1s z odstepem 1s Sterownik zalogowany do sieci GPRS
[czerwona]

4 btyski na 1s z odstepem 1s Zablokowana karta SIM
TxD/RxD Btyski o roznej czestotliwosci Transfer danych przez port szeregowy
[zielone] Wytaczone Brak aktywnosci portu szeregowego

MENU GtOWNE

Pozycje (ekrany) w menu gtéwnym stuza podgladowi parametrow pracy pompowni i
sterownika:

WEJSCIA: aktualnie aktywne wejscia sterownika (petne pola)
WYJSCIA: aktualnie aktywne wyjscia sterownika (petne pola)
POZIOM: aktualny poziom cieczy naptywajacej [cm]

PRAD: aktualny prad pobierany przez rozdzielnie [A]
POZIOM MIN: nastawiony poziom minimalny [cm]

POZIOM MAX:nastawiony poziom maksymalny [cm]
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P. ALARM: nastawiony poziom alarmowy [cm]
P. ALARM2: nastawiony poziom alarmowy 2 [cm]

ILOSC ZALACZEN: liczba zataczen pomp

CZAS PRACY P1: catkowity czas pracy pompy 1

CZAS PRACY P2: catkowity czas pracy pompy 2

TEMP 1: temperatura wewnatrz obudowy sterownika [°C]

TEMP 2: wskazanie opcjonalnego zewnetrznego czujnika temperatury [°C]
PULSE1: aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
PULSE2 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
PULSE3 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)

Wejscia PULSE 1/2/3 sa standardowo przypisane do wejs¢ 19/110/113 sterownika. Od
standardowych wejs¢ rdznig sie zwiekszong czestotliwoscia przerwan. Przeznaczone gtéwnie do
podtaczania przeptywomierzy elektronicznych.

Opcjonalny zewnetrzny czujnik temperatury (TEMP2) podfaczany jest do wyjs¢ Q15 i Q16.
MENU OPERATORA

W menu operatora do kolejnych ekrandéw przechodzimy wpisujac ich numer (podane w
okregach w strukturze menu).

0 — PODAJ HASLO wprowadz hasto dostepu do menu administratora
9 — SYGNAL GSM/GPRS: pokazuje aktualny poziom sygnatu GSM/GPRS [%)]
10 — POZIOM MIN: zmien wartos¢ poziomu minimalnego [cm]

11 - POZIOM MAX: zmien wartos¢ poziomu maksymalnego [cm]

12 — P.ALARM: zmien wartos¢ poziomu alarmowego [cm]

13 — P.ALARM 2: zmien wartos¢ poziomu alarmowego 2 [cm]

20 — informacje o sterowniku: wersja oprogramowania i data

21 — ZAKRES SONDY zmien wartos¢ zakresu pomiarowego sondy [m]

22 — PRZEKLADNIK PRAD zmien wartos¢ zakresu przektadnika pradowego [A]

30 — wyswietla wartosci wejs¢ analogowych

Wartosci [XXX]j] wyswietlane w menu ustawien poziomdéw sond i ptywakéw sa jednostkami
inzynieryjnymi wysytanymi przez sterownik do komputera w centrum monitoringu.

MENU ADMINISTRATORA

Menu dostepne po poprawnym wpisaniu hasta (pozycja nr 0 w menu operatora). W przypadku
btednie wpisanego hasta nalezy odczekac¢ 15s az sterownik umozliwi ponowng prébe.

Symulacja pracy
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Funkcja symulacji pracy znajduje sie w menu administratora pod nr 10. Pozwala sprawdzic
dziatanie pompowni bez koniecznosci podtaczania i ustawiania sondy poziomu cieczy. W trakcie
symulacji awarie pomp sg obstugiwane tak jak podczas normalnej pracy. Symulowana jest tylko
sonda, praca ptywakéw odbywa sie wg stanu faktycznego.

Parametr G1 odpowiada za predkos$¢ narastania symulowanego poziomu cieczy (1s = 1cm).
Spadek poziomu cieczy podczas pompowania jest liczony dwa razy szybciej od G1 (1s = 2cm).

USTAWIENIA DOMYSLNE

— 2 pompy (sonda + 2 ptywaki)

— sonda zakres 4m

— przektadnik pradowy zakres 45A

— poziom min. 40cm

— poziom max. 88cm

— poziom alarmowy/przelew 120cm

— opdznienie zataczenia pompy 2 wzgledem pompy: 1 ok. 10s
— opodznienie wytaczenia pompy 2 wzgledem pompy 1: ok. 2s
— brak maksymalnego czasu pracy pomp,

— brak minimalnego czasu postoju pomp.

Szafy prod. ..o posiadajg Certyfikat Zgodnosci CE oraz Certyfikat ze znakiem
bezpieczenstwa ,B"

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca
przepompowni $ciekdow wraz z szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiadac
zabezpieczong sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Kazda przepompownia zawiera montaz , uruchomienie, autoryzacje, przeszkolenie obstugi
Wykaz pomiaréw elektrycznych zgodnych z norma PN-EN 60204-1:2001 lub rownowazne

1.Badanie wytacznikédw nadmiarowo-pradowych gniazd 230V, 400V typ miernika MIE500
lub rbwnowazne

2.Badanie wytacznikow réznicowo- pradowych typ miernika MIE500 lub réwnowazne
3.Protokot rezystancji uziemienia typ miernika Eurotest 61557 lub rownowazne

4.Badanie rezystancji izolacji urzadzen i instalacji elektrycznych typ miernika Eurotest 61557
lub rbwnowazne

Badanie ciggtosci elektrycznej przewodu ochronnego typ miernika 61557 lub réwnowazne

Wytyczne monitoringu i wizualizacji GPRS, ktéry obowigzuje w Gminie

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Dostawca urzadzen gospodarki $ciekowej wraz z szafami sterowniczymi i systemem
monitoringu musi posiadac zabezpieczong sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu.
Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.
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System monitoringu i wizualizacji urzadzen gospodarki Sciekowej
w technologii GPRS

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System sktada sie z dwdch podstawowych elementéw:

a)

b)

obiekt zdalny — przepompownia $ciekéw

1.1.  wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS , ktory petni funkcje
sterownika oraz modemu komunikacyjnego

obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskielnformacje o stanach obiektow sa
przesytane za pomocg GPRS/wifi do stacji monitorujacej/serwera, ktora wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.

Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powoduje wystanie petnego statusu wejsé¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujaca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych
wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu. Inaczej méwiac, w momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zatgczenie
napedu, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm przelewu, itd.) do stacji monitorujacej
zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze
czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan
wejsé/wyjse.
Gtébwne okno synoptyczne - umozliwiajgce podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéw pod wzgledem:
1. wizualizacji poziomu Sciekdw w zbiorniku
2. wizualizacja pracy danego napedu dla urzadzenia
3. wizualizacja awarii danego napedu dla kazdego urzadznia indywidualnie
4. wizualizacja odstawienia danego napedu, naped odstawiony nie jest zatgczany
w automatycznym cyklu pracy urzadzenia indywidualnie
5. wizualizacja alarméw na wszystkich urzadzeniach w formie tabeli alarmow
biezacych, alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analize
monitorowanych stanéw urzadzen bez potrzeby przegladania kolejnych okien
synoptycznych urzadzen

Gtowne okno synoptyczne wizualizujgce monitorowane obiekty.

Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujagcej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa
dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzadzeniem.

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtownym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegolnych zestawdw za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
liscie obiektow.
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Funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwos$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych - wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny
sposob identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm
krytyczny, zotty-alarm zwykty), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go
przeglada¢ za pomoca funkgcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnej urzadzeniu aktywuje sie sygnat dzwiekowy,
ktory mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmoéw
biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych
ze stacjg monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjsc¢ i
wykorzystywanych rejestréw wszystkich zainstalowanych modutéw telemetrycznych —
narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutow
telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi urzagdzeniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem
doktadnego czasu zerwania potaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomoca stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty
alarmowe - funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajaca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS
— oszczednos¢ w kosztach eksploatac;ji.

Alarm wtamania - wywotanie na stacji monitorujacej alarmu wtamania do obiektu
nastepuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu
obiektu. Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez
operatora, w ten sposéb informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane sg nastepujace sygnaty:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnosc / Brak napiecia zasilania

c) Sygnat alarmowy swietlny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

e) Poziom sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy

f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza

g) Praca/Stop pompynr1i2

h) Awaria pompy nr1i2

i) Sygnalizator suchobiegu
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j)  Sygnalizator przelewu

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego
urzadzenia.

Funkcja odswiezenia zegaréw - umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatagczen danego
napedu. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego,
a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie
wytaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegardéw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
urzadzen

Zdalne zatgczanie/wytaczanie napedu.

Funkcja odfaczenia/podtaczenia napedu - pozwala na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odfaczeniu/podtaczeniu danego napedu,.

Funkcja zdalnej zmiany czasu pracy — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej)
zmiany czaséw zatgczania, wytaczania napeddw

Funkcja ‘Alarm czasu pracy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zataczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm,
ktory informuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko
jeden rozkaz (np. zatacz naped nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac
kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jedne;j
chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku,

Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykreséw na doktadnej skali czasu w
wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku
sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci
awarii, czasu awarii w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwos$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy urzadzen

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych.

Internet-monitorowanie i zdalne sterowanie obiektami poprzez sie¢ Internet, przy
uzyciu przegladarki internetowej.

Zatozenia systemu:

1.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Dostawca przepompowni sciekow wraz z  szafami sterowniczymi i systemem
monitoringu musi posiadac¢ zabezpieczong sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu.
Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.
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2. Szafy sterownicze urzadzen gospodarki sciekdbw maja by¢ wyposazone w system
monitoringu w oparciu o pakietowa transmisje danych GPRS oraz w istniejace
oprogramowanie modutow telemetrycznych.
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4.1.4 Wymiana pomp Sciekowych w czterech przepompowniach sciekdw oraz wymiana

czterech szaf sterowniczych przepompowni sciekdw na terenie miejscowosci Bocki

Wirowe odsrodkowe pompy zatapialne - wymagania ogdlne

Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

e Pompa powinna by¢ pompa wirowg odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym DNB80, opuszczang po dwdch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

e Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte symetryczne,
samooczyszczajace sie, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac
utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci. W pompach nie dopuszcza sie stosowania
wirnikdéw o niskiej sprawnosci typu ,VORTEX" i wirnikédw kanatowych zamknietych;

¢ Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekdw zawierajacych ciata state i wtokniste
oraz osadéw sciekowych do 8% smo;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do
min. 60 HRC;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

e Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulagji,

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byc
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu
nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow. Uszczelnienie
produkowane przez dostawce urzadzenia;

¢ Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika
H(1800C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzine;

e Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowa
wypetniong olejem parafinowym - nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku,

e Dla pomp o mocy do 7,0kW stosowac urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w
komorze silnika;

e Nie dopuszcza sie stosowania czujnikédw przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;
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e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspétpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu
ptuczacego. Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego
zrodta zasilania oraz odrebnego ukfadu sterowania; nie dopuszcza sie stosowania
uktadow montowanych na rurociggu ttocznym;

e Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegotowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

OPIS WYPOSAZENIA SZAF STEROWNICZYCH URZADZEN GOSPODARKI SCIEKOWE)
WRAZ Z SYSTEMEM MONITORINGU

Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a) Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa
zainstalowane kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogdlnej, awarii naped nr 1,
awarii naped nr 2, pracy naped nr 1, pracy naped nr 2; wytacznik gtéwny zasilania,
przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu
napedu w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

b) Urzadzenia elektryczne:

a.

T S@ o ono

~

T O > 3

0

modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci
wymienione w podpunkcie e)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przetwornik pradowy do monitorowania pragdu napedu

wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wytacznik gtowny sie¢-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

gniazdo serwisowe 400V/32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wytacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32

gniazdo 24V

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

. stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

amperomierze
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wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
hermetyczny wytacznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni
stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H,O wraz
z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali
nierdzewnej
w. antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztatcie ,krazka” z montazem na obudowie szafy sterownicze))
x. Dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;
y. Oswietlenie wewnetrzne szafy
c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastepujace sygnaty (UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone
z przekaznikdéw pomocniczych):
e Wejscia (24VDCQ):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (Wtgczone/Wytaczone)
awaria pompy nr 1 —kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
. Wyjsaa (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
j.  zataczanie pompy nr 1
k. zataczenie pompy nr 2
l.  zataczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego
d) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
a. naprzemienng prace pomp
b. kontrole termikoéw pompy i wytacznikéw silnikowych
c. funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekdw ponizej poziomu suchobiegu
—tylko dla pracy recznej
d. w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwéch ptywakow
e) Opis techniczny sterownika mikroprocesorowego, ktory ma sterowal praca
przepompowni oraz ma by¢ wyposazony w modem GPRS/SMS zapewniajacy przesyt
danych w trybie transmisji pakietowej GPRS nie gorszy niz sterownik ktory zostat

< c -+ w

T T@ "o o0 T

dobrany.
Dane techniczne:
- napiecie zasilania: 12/24 V DC
- pobor pradu: 250mA/24VDC (typowo)
- wyswietlacz: monochromatyczny LCD z odwréconym kontrastem i

niebieskim podswietleniem, dwa wiersze po 16 znakéw

- wejscia binarne: 16 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)
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- wyjscia binarne: 12 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)
- wejscia analogowe: 4 analogowe 4..20mA

2 analogowe 0...10V
- komunikacja: port szeregowy RS232 / RS485

obstuga  protokotéw  komunikacyjnych  MODBUS
ASCII/RTU praca w trybie master lub slave

modem GSM/GPRS
- wymiary: 156 x 85 x 55 [mm]

Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie DIN 35mm. Zastosowano roztgczne
listew zaciskowe umozliwiajace szybka wymiane sterownika bez koniecznosci odtaczania
przewodow sterowniczych. Informacji o stanie sterownika dostarczajg diody LED na ptycie
czotowej sterownika oraz wyswietlacz LCD. Informacje o stanie obiektu dostepne sa z poziomu
menu sterownika oraz wysytane do centrum sterowania.

Funkcje realizowane przez sterownik na przyktadzie przepompowni sciekow:
— 3 podstawowe tryby pracy:
* praca z analogowa sonda hydrostatyczna
= praca z czujnikami ptywakowymi
= sterowanie reczne
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp
— kontrola zabezpieczen termicznych i wilgotnosciowych pomp
— potwierdzenie pracy pomp
— ograniczanie liczby zatagczen pomp w cyklu godzinowym
— ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy
— zabezpieczenie zestawu pompowego przed:
* suchobiegiem
= awarig zasilania
= awarig sondy hydrostatycznej
* nieautoryzowanym otwarciem drzwi rozdzielni (wtamaniem)
— zliczanie czasu pracy oraz ilosci zataczen kazdej pompy
— automatyczne zataczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujacej
— mozliwos¢ blokady réwnolegtej pracy pomp
— zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwoch pomp w  przypadku
przywrdcenia zasilania i jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego
— pomiar natezenia pradu z przektadnikow (programowalny zakres skalowania od 0 do 225A)
— 3 wejscia impulsowe dla tacznosci z przeptywomierzem elektronicznym
— pakietowa transmisja danych oraz wysytanie komunikatéw alarmowych SMS na wskazane
numery sieci telefonii komoérkowe;j
— konfiguracja oraz podglad biezacych ustawien i parametréw pracy na wyswietlaczu LCD.

Sygnaty dzwiekowe i obstuga alarmow:

Sterownik sygnalizuje dzwiekowo niektore zdarzenia. Zapis nowej wartosci w menu
operatora jest potwierdzany 3 krotkimi sygnatami dzwiekowymi. Otwarcie drzwi szafki
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sterowniczej wyposazonej w wytacznik krancowy drzwi i/lub stacyjke powoduje uruchomienie
procedury alarmowej sterownika:

Sterownik wyswietla napis ,PODAJ HASLO" i oczekuje na wpisanie hasta uzytkownika* lub
przekrecenie klucza w stacyjce.

Rozpoczyna sie odliczanie 15 sekund, podczas ktorych uzytkownik zobowigzany jest
wprowadzi¢ poprawne hasto. Procedura wpisywania hasta jest taka sama jak w przypadku
podawania hasta administratora.

Podczas odliczania co sekunde generowany jest krétki sygnat dzwiekowy.

Zamkniecie drzwi szafki, przekrecenie stacyjki kluczem lub poprawne wpisanie hasta
uzytkownika w czasie mniejszym niz 15s przerywa procedure alarmowa.

Zamkniecie drzwi szafki powoduje automatyczne wylogowanie uzytkownika i uzbrojenie
alarmu.

Nie wpisanie hasta lub nie przekrecenie stacyjki wywotuje alarm wtamaniowy. Sterownik
uruchamia sygnalizator optyczno-akustyczny i wysyta informacje do centrali lub SMS
alarmowy.

Alarmy zwigzane z awariami

W przypadku awarii jednego lub wiecej urzadzen przepompowni na wyswietlaczu

sterownika pojawi sie odpowiednia informacja. Komunikat wyswietlany jest wytacznie w menu
gtownym przez ok. 1s co 3-4s. Jesli uzytkownik znajduje sie w menu operatora lub
administratora to informacja o awarii nie pojawi sie do momentu wyjscia na poziom menu
gtdébwnego.

Komunikaty:
Linia 1 wyswietlacza: AWARIA - komunikat staty

Linia 2 wyswietlacza:

POMPA Px (gdzie x = numer pompy) - awaria pompy 1/2/3

ZASILANIA - awaria zasilania

PLYWAK SUCHOBIEG - awaria ptywaka suchobiegu

PLYWAK PRZELEW - awaria ptywaka przelewu

PLYWAKOW - pojawia sie przy btednym podtaczeniu ptywakow
SONDY - awaria sondy hydrostatycznej

WLAMANIE - wikamanie do szafy sterujacej

OPIS PRZYJETYCH WEJSC/WYJSC STEROWNIKA

Tabela 1. Opis wejs¢ i wyjs¢ sterownika

Nr wgs‘ua/ Realizowana funkcja Logiczne 0
wyjscia
1 Praca automatyczna Wytaczona
12 Poprawnos¢ zasilania Zasilanie btedne

45




13 Kontrola sprawnosci pompy 1 Sprawna

14 Kontrola sprawnosci pompy 2 Sprawna

15 Czujnik otwarcia drzwi rozdzielni Otwarte

16 Poziom Suchobieg Wytaczona

|7 Poziom Maksimum Wytaczona

111 Czujnik otwarcia drzwi/wtazu Otwarte

114 Potwierdzenie pracy pompy 1 Pompa wytgczona

115 Potwierdzenie pracy pompy 2 Pompa wytgczona

116 Potwierdzenie pracy pompy 3 Pompa wytgczona

Q1 Sterowanie pompa 1 Wytaczona

Q2 Sterowanie pompa 2 Wytaczona

Q3 Sygnalizacja alarmowa Otwarte

Q4 Awaria zbiorcza pompowni Brak awarii

Q5 Sygnalizacja wiamania Brak wtamania

ar:/;/g;cc)isve Realizowana funkcja Opis

AN1 Pomiar poziomu $ciekow Wejscie sondy analogowej
AN2 Pomiar pradu pomp Wejscie przektadnika pragdowego

KONFIGURACJA | OBSLtUGA STEROWNIKA

Panel sterownika zawiera:
1. Podswietlany wyswietlacz LCD
2. Przyciski kierunkowe do obstugi menu i konfiguracji sterownika

3. Kontrolki LED sygnalizujace stan zasilania, stan sieci, komunikacje GSM/GPRS oraz aktywnosc¢
portu RS232/RS485
4. Gniazdo anteny GSM typu SMA.

Na wyswietlaczu wyswietlane sa parametry pracy pompowni. Panel umozliwia
poruszanie sie po menu i dokonywanie zmian. Jesli przez 10min nie jest podejmowana zadna

czynnos$¢ uzytkownika to nastepuje wytaczenie wyswietlacza.

Kontrolki LED:

LED

Stan

Powdd

POWER

Wiaczona

Zasilanie wiaczone
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[niebieska] | Wytaczona Zasilanie wytaczone lub przepalony
bezpiecznik

1 wtaczona Poziom sygnatu GSM staby
SIGNAL

112 wiaczone Poziom sygnatu GSM dobry
[zielone]

1,2,3 wigczone Poziom sygnatu GSM bardzo dobry
aSM Wiaczona Sterownik nie jest zalogowany

Wytaczona Sterownik loguje sie do sieci GSM
[czerwona]

1 btysk w odstepie 2s Sterownik zalogowany do sieci GSM
PRS Wytaczona Sterownik loguje sie do sieci GPRS

2 btyski na 1s z odstepem 1s Sterownik zalogowany do sieci GPRS
[czerwona]

4 btyski na 1s z odstepem 1s Zablokowana karta SIM
TxD/RxD Btyski o roznej czestotliwosci Transfer danych przez port szeregowy
[zielone] Wytaczone Brak aktywnosci portu szeregowego

MENU GEOWNE

Pozycje (ekrany) w menu gtéwnym stuza podgladowi parametrow pracy pompowni i
sterownika:

WEJSCIA: aktualnie aktywne wejscia sterownika (petne pola)
WYIJSCIA: aktualnie aktywne wyjscia sterownika (petne pola)
POZIOM: aktualny poziom cieczy naptywajacej [cm]

PRAD: aktualny prad pobierany przez rozdzielnie [A]
POZIOM MIN: nastawiony poziom minimalny [cm]

POZIOM MAX:nastawiony poziom maksymalny [cm]
P. ALARM: nastawiony poziom alarmowy [cm]
P. ALARM2: nastawiony poziom alarmowy 2 [cm]

ILOSC ZALACZEN: liczba zataczeh pomp

CZAS PRACY P1: catkowity czas pracy pompy 1

CZAS PRACY P2: catkowity czas pracy pompy 2

TEMP 1: temperatura wewnatrz obudowy sterownika [°C]

TEMP 2: wskazanie opcjonalnego zewnetrznego czujnika temperatury [°C]
PULSE1: aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
PULSE2 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
PULSE3 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
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Wejscia PULSE 1/2/3 sa standardowo przypisane do wejs¢ 19/110/113 sterownika. Od
standardowych wejs¢ rdznig sie zwiekszong czestotliwoscig przerwan. Przeznaczone gtownie do
podtaczania przeptywomierzy elektronicznych.

Opcjonalny zewnetrzny czujnik temperatury (TEMP2) podfaczany jest do wyjs¢ Q15 i Q16.
MENU OPERATORA

W menu operatora do kolejnych ekrandéw przechodzimy wpisujgc ich numer (podane w
okregach w strukturze menu).

0 - PODAJ HASLO wprowadz hasto dostepu do menu administratora
9 — SYGNAL GSM/GPRS: pokazuje aktualny poziom sygnatu GSM/GPRS [%)]
10 - POZIOM MIN: zmien wartos¢ poziomu minimalnego [cm]

11 - POZIOM MAX: zmien wartos¢ poziomu maksymalnego [cm]

12 — P.ALARM: zmien wartos¢ poziomu alarmowego [cm]

13 — P.ALARM 2: zmien wartos¢ poziomu alarmowego 2 [cm]

20 — informacje o sterowniku: wersja oprogramowania i data

21 - ZAKRES SONDY zmien wartos¢ zakresu pomiarowego sondy [m]

22 — PRZEKLADNIK PRAD zmien wartos¢ zakresu przektadnika pradowego [A]

30 — wyswietla wartosci wejs¢ analogowych

Wartosci [XXX]] wyswietlane w menu ustawien pozioméw sond i ptywakéw sa jednostkami
inzynieryjnymi wysytanymi przez sterownik do komputera w centrum monitoringu.

MENU ADMINISTRATORA

Menu dostepne po poprawnym wpisaniu hasta (pozycja nr 0 w menu operatora). W przypadku
btednie wpisanego hasta nalezy odczekac 15s az sterownik umozliwi ponowna probe.

Symulacja pracy

Funkcja symulacji pracy znajduje sie w menu administratora pod nr 10. Pozwala sprawdzic
dziatanie pompowni bez koniecznosci podtaczania i ustawiania sondy poziomu cieczy. W trakcie
symulacji awarie pomp sa obstugiwane tak jak podczas normalnej pracy. Symulowana jest tylko
sonda, praca ptywakow odbywa sie wg stanu faktycznego.

Parametr G1 odpowiada za predkos¢ narastania symulowanego poziomu cieczy (1s = 1cm).
Spadek poziomu cieczy podczas pompowania jest liczony dwa razy szybciej od G1 (1s = 2cm).

USTAWIENIA DOMYSLNE
2 pompy (sonda + 2 ptywaki)
— sonda zakres 4m
— przektadnik pragdowy zakres 45A
— poziom min. 40cm
— poziom max. 88cm
— poziom alarmowy/przelew 120cm
— opo&znienie zataczenia pompy 2 wzgledem pompy: 1 ok. 10s
— opoznienie wylaczenia pompy 2 wzgledem pompy 1: ok. 2s
— brak maksymalnego czasu pracy pomp,
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brak minimalnego czasu postoju pomp.

Szafy prod. ....ccceevenee. posiadajg Certyfikat Zgodnosci CE oraz Certyfikat ze znakiem
bezpieczenstwa ,B"

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca
przepompowni sciekdw wraz z szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi
posiadac zabezpieczong sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych
kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Kazda przepompownia zawiera montaz , uruchomienie, autoryzacje, przeszkolenie obstugi
Wykaz pomiaréw elektrycznych zgodnych z norma PN-EN 60204-1:2001 lub réwnowazne

1.Badanie wytgcznikodw nadmiarowo-pragdowych gniazd 230V, 400V typ miernika MIE500
lub rownowazne

2.Badanie wytacznikéw réznicowo- pradowych typ miernika MIE500 lub réwnowazne
3.Protokét rezystancji uziemienia typ miernika Eurotest 61557 lub rbwnowazne

4.Badanie rezystancji izolacji urzadzen i instalacji elektrycznych typ miernika Eurotest 61557
lub rbwnowazne

5. Badanie ciggtosci elektrycznej przewodu ochronnego typ miernika 61557 lub
robwnowazne

System monitoringu i wizualizacji urzadzen gospodarki sciekowej

w technologii GPRS

Informacje podstawowe o systemie monitoringu:

System sktada sie z dwdch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — przepompownia sciekow wyposazony w: modut telemetryczny

GSM/GPRS , ktéry petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego,

b) obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorsko Informacje o stanach obiektéw sa
przesytane za pomocg GPRS/wifi do stacji monitorujacej/serwera, ktéra wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.

Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powoduje wystanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych
wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu. Inaczej mdwiac, w momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zataczenie
napedu, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm przelewu, itd.) do stacji monitorujace;j
zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze
czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan
wejs¢/wyjsc.

- Giéwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéw pod wzgledem:

1. wizualizacji poziomu Sciekdéw w zbiorniku
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2. wizualizacja pracy danego napedu dla urzadzenia
wizualizacja awarii danego napedu dla kazdego urzadznia indywidualnie
4. wizualizacja odstawienia danego napedu, naped odstawiony nie jest zatgczany
w automatycznym cyklu pracy urzadzenia indywidualnie
5. wizualizacja alarméw na wszystkich urzadzeniach w formie tabeli alarmow
biezacych, alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustagpienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analize
monitorowanych standw urzadzen bez potrzeby przegladania kolejnych okien
synoptycznych urzadzen
Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa
dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzadzeniem.
katwos¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegolnych zestawow za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
liscie obiektéw.
Funkcja alarmoéw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkgcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwos$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.
Funkcja alarméw biezacych - wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny
sposob identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm
krytyczny, zotty-alarm zwykty), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go
przeglada¢ za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnej urzadzeniu aktywuje sie sygnat dzwiekowy,
ktory mozna wytaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow
biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych
ze stacjg monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.
Podglad modutu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjsc i
wykorzystywanych rejestréw wszystkich zainstalowanych modutow telemetrycznych —
narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutow
telemetrycznych.
Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.
Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi urzagdzeniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem
doktadnego czasu zerwania potaczenia.
Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomoca stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz

w
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dodatkowo pozwalajgca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS
— oszczednos¢ w kosztach eksploatacji.

Alarm wiamania - wywotanie na stacji monitorujacej alarmu wtamania do obiektu
nastepuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu
obiektu. Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez
operatora, w ten sposob informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dZzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujace;j.

Dodatkowo monitorowane sg nastepujace sygnaty:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b)Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

) Sygnat alarmowy swietlny

d)Sygnat alarmowy dzwiekowy

e)Poziom Sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy
f)Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
g)Praca/Stop pompy nr 112

h)Awaria pompy nr 12

i)Sygnalizator suchobiegu

j)Sygnalizator przelewu

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego
urzadzenia.

Funkcja odswiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danego
napedu. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego,
a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie
wytaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegardéw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatagczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
urzadzen

Zdalne zataczanie/wytaczanie napedu.

Funkcja odfaczenia/podtaczenia napedu — pozwala na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odfaczeniu/podtaczeniu danego napedu,.

Funkcja zdalnej zmiany czasu pracy — istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej)
zmiany czaséw zataczania, wytaczania napeddw

Funkcja ‘Alarm czasu pracy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zataczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm,
ktory informuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko
jeden rozkaz (np. zatgcz naped nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac
kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej
chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku,

Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykreséw na doktadnej skali czasu w
wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku
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sporzadzonego wykresu.

- Raporty — mozliwosc sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci
awarii, czasu awarii w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy urzadzen

- SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych.

- Internet-monitorowanie i zdalne sterowanie obiektami poprzez sieC Internet, przy
uzyciu przegladarki internetowej.

Zatozenia systemu:

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Dostawca przepompowni S$ciekdw wraz z  szafami sterowniczymi i systemem
monitoringu musi posiadac zabezpieczong sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu.
Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.
Szafy sterownicze urzadzen gospodarki Sciekdw maja by¢ wyposazone w system
monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS oraz w istniejace
oprogramowanie modutow telemetrycznych.

Przepompownia 3-go maja — pompy MS1-24Z

5

P T, S

Przepompownia ul. Zarzecka — pompy AS0840.128-517/2
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Przepompownia ul. Wojaka polskiego 2 — pompy AS0840.118-S12/2
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4.1.5 Oczyszczalnia sciekow przy szkole Podstawowej w miejscowosci Adryjanki o

przepustowosci 15m3/d

Bilans Sciekow
Bilans Sciekdw wykonano na podstawie danych ustalonych w trakcie wizji lokalne;j.
llos¢ mieszkancow:
- nauczyciele - ok. 20 oséb
- uczniowie - ok. 80 os6b
- pracownicy - ok. 20 os6b
Normatywne zuzycie wody na jedng osobe - - g - 15 dm?/d (szkota bez stotéwki)
Zuzycie wody srednio = 120 x 0,015 = 1,8 m3/d
llos¢ Sciekow srednio Qdsr = 1,6 - 2,0 m3/d

tadunki pozostatych zanieczyszczen obliczono korzystajagc z analiz wartosci tadunkow
jednostkowych w Sciekach z innych istniejacych obiektow tego typu, ktore przyjeto na poziomie:
e BZT570g 02/M/d
e ChZT 120g O2/M/d
e Zawiesina ogolna 70g/M/d
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Dobrano oczyszczalnie pracujaca w technologii zraszanego ztoza biologicznego.

OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN

e Typ |. Oczyszczalnia z grawitacyjnym doptywem scieku surowego do osadnika
wstepnego o objetosci 4 m3 i grawitacyjnym odprowadzeniem S$cieku oczyszczonego na
moduty biologiczne. W omawianym przypadku nalezy zastosowac¢ min. 30 modutdw o tacznej
minimalnej powierzchni wynoszacej 21 m2 (w rzucie z géry). Rozsaczanie do gruntu poprzez
poletko rozsaczajace. Catos¢ systemu zaréwno moduty jak i poletko rozsaczajace sg integralna
czescig catego systemu oczyszczania Sciekdw i nie moga funkcjonowal jako obiekty
montowane oddzielnie. Wymaga sie aby catos¢ byta dostarczona przez jednego Producenta
urzadzen i wykonana zgodnie z wytycznymi Producenta urzadzen.

Charakterystyka technologiczna i techniczna projektowanej oczyszczalni sciekow i dobér
urzadzen

Scieki z budynkéw doprowadzane zostang do oczyszczalni kanatami grawitacyjnymi lub
cisnieniowo ze wzgleddw na gtebokos¢ posadowienia wyjscia kanalizacyjnego. Po
wprowadzeniu $cieku surowego do osadnika wstepnego podczyszczone medium przeptywa
grawitacyjnie do biologicznych modutéw w ktorych zachodzi proces oczyszczania na
wytworzonej btonie biologicznej. Moduty powinny by¢ zamontowane razem z poletkiem
piaskowym w jednej bryle. Nastepie oczyszczony Sciek wprowadzany jest do gruntu poprzez
poletko rozsaczajace.

Technologia oczyszczania Sciekdw

Z uwagi na zroznicowane warunki gruntowe, réznag ilos¢ oséb w gospodarstwach
domowych oraz zrdéznicowany poziom zuzycia wody i wyposazenia sanitarnego,
zaprojektowano oczyszczalnie sciekdw w technologii ztoza biologicznego zraszanego pasywnie
o przeptywie poziomym i pionowym, zamontowanego na poletku piaskowym wraz z poletkiem
rozsaczajacym jako odprowadzeniem Sciekow oczyszczonych do gruntu.

Projektowana oczyszczalnia oparta jest na technologii ztoza biologicznego zraszanego
polegajacego na oczyszczaniu sciekdw poprzez bakterie tlenowe i mikroorganizmy, przy
rownoczesnym dostepie tlenu. Pasywny, nie wymagajacy ingerencji uzytkownika system
oczyszczania znajdujacych sie w gruncie i w Sciekach, wykorzystujac ich zdolnos¢ do rozktadania
zanieczyszczen - naturalny wtasny proces oczyszczania, oznacza to ze w instalacjach, w zakresie
w jakim jest to mozliwe, nie stosuje sie zadnych elementow ruchomych, instalacje sa niezwykle
trwatymi, fatwymi w obstudze i tanimi w eksploatacji. Modut biologiczny sktada sie z
geowitdkniny i elementdw dystansowych, ktére zapewniaja odpowiedni doptyw tlenu i posiadaja
ok. dziesie¢ razy wiekszg powierzchnie dla rozwoju btony biologicznej (bakterii, ktore
odpowiadaja za oczyszczanie) niz tradycyjne rozwigzania. W poréwnaniu ze zwyktym ztozem
infiltracyjnym, zapotrzebowanie na powierzchnie jest rowniez prawie dziesieciokrotnie mniejsze.
Instalacja wykorzystujagca moduty moga by¢ réwniez uktadana w miejscach, w ktoérych panuja
trudne warunki gruntowe, a tradycyjna infiltracja nie jest mozliwa. Wykorzystujac technologie
zt6z infiltracyjnych oraz zt6z piaskowych, stwarza sie wystepujagcym w gruncie bakteriom
odpowiednie warunki do oczyszczania sciekow. Dzieki infiltracji, Scieki przesaczaja sie dalej do
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wod gruntowych. Ztoza piaskowe sg to wzmocnione ztoza infiltracyjne z zastosowaniem
drenazu odprowadzajgcego oczyszczone Scieki. Ztoza piaskowe wykonuje sie w miejscach, gdzie
grunt jest nieprzepuszczalny i jedyng metoda odprowadzenia oczyszczonych Sciekow jest
zastosowanie drenazu. Technologia ta posiada bardzo duza powierzchnie dla rozwoju bakterii,
jednoczeénie zapewniajac im dobry doptyw powietrza. Scieki kanalizacyjne podlegaja dwu
stopniowemu oczyszczaniu

Stopien mechaniczny: osadnik gnilny umozliwia oddzielenie od siebie frakcji unoszacych sie na
powierzchni oraz sedymentujgcych osadéw.

Stopien biologiczny: bakterie oczyszczajg Scieki z substancji wykazujacych zapotrzebowanie na
tlen, ktére w przeciwnym razie powodowatyby niedobor tlenu w ciekach wodnych, jak réwniez
nadmiar azotu.

Ogoélne cechy uzytkowe montowanych oczyszczalni

e Zréznicowane posadowienia wyjs¢ kanalizacyjnych z budynkédw mieszkalnych moze
powodowac konieczno$¢ zastosowania dodatkowych przepompowni scieku surowego.
Pragnac wyeliminowaé zbedne koszty montazu i eksploatacji przepompowni $cieku
surowego nalezy zastosowac oczyszczalnie, ktore mozna posadowi¢ na gtebokosci
minimum 1,0 m.p.p.t. lub na gtebokosci wiekszej liczac od poziomu gruntu do rzednej
wejscia kanalizacyjnego bez specjalnych zabezpieczen zbiornikdw w postaci piyt
betonowych odcigzajacych lub podobnych zabezpieczeh.

e Oczyszczalnia jest catkowicie bezpradowa. Wszelkie przeptywy odbywajg sie
grawitacyjnie.

e Z uwagi na przepisy BHP oczyszczalnia nie moze posiadac recznej regulacji przeptywu
$ciekow miedzy komorami, zawordw regulacyjnych i innych elementéw powodujacych
konieczno$¢ otwierania oczyszczalni i wykonywania czynnosci eksploatacyjnych (oprocz
wywozu osadéw) przez Uzytkownika.

e Oczyszczalnie musza posiadaé po otwarciu pokrywy dostep do wszystkich
elementéw zbiornika co ma umozliwi¢ bezproblemowe czyszczenie
okresowe oczyszczalni przez wykwalifikowany personel (serwis fabryczny
lub osoby przeszkolone przez Zamawiajacego).

e Minimalna powierzchnia rozsaczania dla poszczegdlnych odbiorcow
indywidualnych musi by¢ zgodna z tabelarycznym zestawieniem
materiatow.

Komplet urzadzen wchodzacych w sktad oczyszczalni Sciekdw musi spetnia¢ wytyczne normy
PN EN 12566-3+A2:2013 i by¢ znakowany znakiem CE.

Opis charakterystycznych elementow oczyszczalni:

Moduty biologiczne

Moduty biologiczne sg podstawowym sposobem rozsgczania Sciekdw oczyszczonych i
sktada sie z modutdéw rozsgczajacych utozonych z pojedynczych komor o okreslonych
wymiarach i powierzchni.

Moduty biologiczne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane np. w
technologii wtryskowej, dtugos¢ pojedynczej komory to 1200 mm, szerokos¢ 600 mm,
wysokos¢ 200 mm. Moduty biologiczne stuza do rozsaczania sciekdw i ich oczyszczania. Na
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terenach z gruntami nieprzepuszczalnymi powinny by¢ montowane z wymiang gruntu lub w
kopcach.

Moduty biologiczne montuje sie na gruntach dobrze przepuszczalnych lub z
zastosowaniem wymiany gruntu. Komory nalezy posadowi¢ w wykopie zgodnie z rzednymi
taczenia ze studzienka rozdzielcza uktadajac ze spadkiem 0,5 - 1 % .a pod moduty biologiczne
nalezy wykona¢ podstawowa podsypke ze zwiru migzszosci 0,5m. Do podsypki nalezy
zastosowaé warstwe odsaczajacg o migzszosci do 0,5m w postaci zwiru frakcji 8 — 32 mm.
Warstwe filtracyjng wokot komor i bezposrednio pod komorami na gtebokos¢ do 50 cm nalezy
wykonac z zwiru ptukanego i kruszywa sortowanego frakcji 20 — 50mm. Warstwe filtracyjna
nalezy zabezpieczy¢ geowtdkning, a wykop uzupetni¢ do wyréwnania gruntem rodzimym.

5. Podstawowe przepisy — wymagania w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Forma i zakres Dokumentacji Projektowej musi spetnia¢ wymogi powszechnie obowiazujacego
prawa w tym w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609)

Rozwigzania projektowe beda spetniac szczegdtowo i kompletnie wymogi wszelkich
wiasciwych przepisdw prawa, z nastepujacych aktéw prawnych:

. Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019 r. (tekst jednolity Dz. U.
z 2021 r. poz. 1129 z pdzn. zm.),

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 2028 z p6zn. zm.),

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t,j. Dz. U. z 2021 poz. 2351 z pdzn.
zm.),

. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r o samorzadzie gminnym (t,j. Dz.U. z 2020 r. poz. 713 z
podzn. zm. ),

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t,j. Dz. U. z 2021 r. poz.

1973 z pézn. zm.),

. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (t,).:
Dz. U.z 2022 r. poz. 1297),

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2021 r. poz. .2454),

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie
sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w
przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. z 2021 r. poz.
2399),

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463),
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. Rozporzadzeniu Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019
r. poz. 1065),

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 r. poz.
1311),

. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.,j.: Dz. U.2021 r. poz. 2233 z pézn. zm.),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj.: Dz.U. z 2021 r. poz. 779 z p6zn. zm.),
. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r, o normalizacji (tj.: Dz. U. z 2015 r. poz. 1483),

. Ustawa z dnia 20 stycznia 2021 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego

ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (t,j.: Dz. U. z 2021 r. poz. 247 z pdzn. zm.),

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 r. nr 120 poz. 1126),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47,
poz. 401),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U.
2003 nr 5, poz. 58 z p6zn. zm.),

. Normy prawne i przepisy podane w Wymaganiach wykonania i odbioru Robot przy
opisie poszczegolnych rodzajow robot,

. Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych i budowlanych
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