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1. Część opisowa projektu zagospodarowania terenu 
1.1. Podstawa opracowania 

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o: 
 zlecenie inwestora,  
 wizję lokalną, 
 obowiązujące przepisy i normy, 

1.2. Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem projektowanej inwestycji jest: Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50kW 
posadowionej na gruncie wraz z towarzyszącymi instalacjami elektrycznymi na terenie Szkoły Podstawo-
wej w Boćkach 

Energia elektryczna produkowana w projektowanej elektrowni fotowoltaicznej będzie wykorzy-
stywana na potrzeby pokrycia zapotrzebowania energetycznego Inwestora, a ewentualne nadwyżki zo-
staną oddane do sieci dystrybutora energii elektrycznej. 

Przedmiotem projektu jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej przeznaczonej do wytwarzania 
energii elektrycznej. Układ wytwórczy o mocy 49,92kWp został zaprojektowany z 128 szt. modułów (pa-
neli) fotowoltaicznych o mocy 390 W-DC. zaprojektowane moduły wykorzystują zjawisko fotowoltaiczne 
do zamiany promieniowania słonecznego na prąd elektryczny. Energia prądu stałego pozyskana z paneli 
fotowoltaicznych będzie dostarczona kablami DC do inwerterów, w których zostanie przetworzona na 
energię prądu przemiennego 0,4kV. Z inwerterów poprzez projektowaną instalację elektryczną wyprodu-
kowana energia będzie dostarczana do istniejącej rozdzielnicy głównej zainstalowanej w budynku zgod-
nie z załączonym do opracowania schematem elektrycznym projektowanej instalacji fotowoltaicznej. 

1.3. Istniejący stan zagospodarowania terenu 

Teren objęty opracowaniem położony na dz. nr geod. 595, gm. Boćki, pow. bielski. Teren jest 
ogrodzony. Teren o braku nachylenia. Teren w miejscu montażu paneli fotowoltaicznych posiada skarpy, 
oraz zagłębienia, jest terenem nieutwardzonym. Na działce zlokalizowana jest szkoła podstawowa z ze-
wnętrznym boiskiem, placem zabaw. 
W obrębie projektowanej instalacji fotowoltaicznej wraz z towarzyszącymi instalacjami elektrycznymi zlo-
kalizowana jest: istniejąca sieć elektroenergetyczna, sieć wodociągowa, sieć kanalizacji sanitarnej. 

1.4. Projektowane zagospodarowanie terenu 

Projektowana instalacja fotowoltaiczne zostanie posadowiona na gruncie stanowiącym własność 
Inwestora, panele zostaną zamontowane na gruntowych systemach wsporczych ustawionych w rzędach 
w odpowiednich odległościach niepowodujących wzajemnego zacieniania. Poszczególne rzędy zostaną 
ze sobą elektrycznie spięte za pomocą kabli DC zakopanych w gruncie na odpowiedniej głębokości, od-
cinki doziemne oprzewodowania DC należy prowadzić w rurach osłonowych np. DVR-50. Oprzewodowa-
nie DC paneli fotowoltaicznych należy doprowadzić do punktu zawieszenia odpowiedniego falownika. 
Inwertery, rozdzielnice stałoprądowe oraz rozdzielnice zmiennoprądowe należy powiesić na 
konstrukcjach wsporczych od strony północnej. Przewody zmiennoprądowe zostaną poprowadzone w 
ziemi na odpowiedniej głębokości do budynku w którym zlokalizowana jest istniejąca rozdzielnica główna 
Inwestora. Od części zmiennoprądowej AC projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejącego bu-
dynku Inwestora w którym zlokalizowana jest rozdzielnica główna należy doprowadzić doziemną instala-
cję elektryczną przeznaczoną do przesyłu wyprodukowanej energii elektrycznej do istniejącej. Przy 
wprowadzeniu kabli do budynku należy zlokalizować zewnętrzne złącze kablowe ZK-PPOZ ustawione na 
gruncie na fabrycznym fundamencie przeznaczone do odłączania poza obrębem budynku projektowanej 
instalacji fotowoltaicznej od istniejącej instalacji elektrycznej budynku. 

Teren na którym zostanie zamontowana elektrownia fotowoltaiczna należy wyrównać, istniejące 
skarpy kolidujące z budową należy zlikwidować dokonując niwelacji terenu. Istniejące drzewo zlokalizo-
wane na terenie planowanej instalacji należy podciąć minimalizując wpływ zacieniania planowanych mo-
dułów fotowoltaicznych. 

Teren na którym zostanie wybudowana konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej zostanie 
ogrodzony. Od strony wschodniej projektowanej elektrowni fotowoltaicznej należy wykonać nowe ogro-
dzenie za pomocą siatki ocynkowanej o wysokości 1,9m montowanej na słupkach wbijanych w grunt. 
Dodatkowo planuje się montaż bramy zamykanej na klucz ograniczającej dostęp osobom postronnym na 
teren planowanej instalacji fotowoltaicznej. Bramę mocować do słupków mocowanych w fundamentach 
betonowych. Od strony południowej, zachodniej oraz północnej jest zainstalowane ogrodzenie. 
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1.5. Zestawienie powierzchni poszczególnych części zagospodarowania terenu 

- obszar zajmowany przez elektrownie fotowoltaiczną   0,051 ha 
- długość doziemnych instalacji zasilających     135 m 
- długość doziemnych instalacji uziemiających    100 m 
 

1.6. Inne informacje i dane dotyczące zagospodarowania terenu 

 Teren, na którym jest projektowana sieć nie jest terenem chronionym przyrodniczo 
 Projektowana inwestycja nie znajduje się w granicach terenu górniczego. 
 Teren, na którym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna jest zlokalizowany na obszarze objętym 

ochroną konserwatorską.  
Roboty budowlane, prowadzone na obszarze wpisanym do rejestru zabytków wymagają dokonania 
zgłoszenia organowi administracji architektoniczno-budowlanej (w odpowiednim terenowo Starostwie 
Powiatowym) 
W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub ziemnych, przedmiotu, co do 

którego istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem, zgodnie z art. 32 ust. 1 ustawy z 23 lipca 2003 r. 
o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami, należy: 
a) wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot,  
b) zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych środków, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia; niezwłocznie 

zawiadomić o tym właściwego wojewódzkiego konserwatora zabytków, a jeśli nie jest to możliwe, 
właściwego wójta (burmistrza, prezydenta miasta). 

1.7. Informacje i dane przewidywanych zagrożeń dla środowiska 

Projektowana inwestycja związana z wytwarzaniem i przesyłem energii elektrycznej nie wpływa 
ujemnie na środowisko oraz nie stwarza zagrożenia dla higieny i zdrowia ludzi. 

Zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na śro-
dowisko, w oparciu § 3 ust. 1 pkt. 54 zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni zabudowy 
mniejszej niż 0,5 ha na obszarach objętych formami ochrony przyrody lub w otulinach form ochrony przy-
rody oraz nie większej niż 1ha na obszarach nie objętych ochroną przyrody nie jest zaliczana do przed-
sięwzięć mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko. 

Wg poniższego opracowania planuje się wykonanie instalacji fotowoltaicznej, której powierzchnia 
brutto wynosi 0,051 ha, co nie zalicza projektu do przedsięwzięć mogących potencjalnie znacząco od-
działywać na środowisko. 

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie będzie powodowała przekroczeń 
dopuszczalnych standardów środowiska (praca instalacji jest bezgłośna, bezwibracyjna, nie generuje 
żadnych skutków ubocznych) oraz nie będzie negatywnie oddziaływała na sąsiednie nieruchomości 

1.8. Obszar oddziaływania obiektu 

Określenie obszaru oddziaływania obiektu dokonano na podstawie Prawa Budowlanego, Prawa 
Energetycznego, Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy, Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Normy N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sy-
gnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

Obszar oddziaływania projektowanego obiektu mieści się w całości w granicach działek na których 
jest projektowana inwestycja i nie ogranicza zabudowy działek sąsiednich. Projektowany obiekt oddziału-
je na działki zlokalizowane w jednostce ewid. Boćki: 

Obr. Boćki dz. nr geod. 595 
Prace budowlane podczas prowadzenia robót powiązanych z realizacją poniższego opracowania 

będą charakteryzowały się znikomym oddziaływaniem, będą występować w krótkim czasie i nie 
spowodują trwałych skutków. W czasie budowy mogą wystąpić hałas oraz zapylenie powodowane pracą 
maszyn budowlanych, jednak roboty prowadzone będą wyłącznie w dzień w celu minimalizacji 
odczuwalnych skutków ubocznych. 

 

1.9. Uwagi do projektu zagospodarowania terenu 

1. Wytyczenie projektowanych urządzeń winien wykonać uprawniony geodeta; 
2. Długość trasową/montażową kabla sprawdzić w terenie przed rozpoczęciem montażu  
3. Teren na którym będą prowadzone roboty budowlane należy oznakować i zabezpieczyć 
4. Przed rozpoczęciem robót należy fakt ten zgłosić właścicielowi gruntu na którym będą prowadzo-

ne prace. 
5. Przed zasypaniem wykopu, kabel zgłosić do odbioru służbom Technicznym Inwestora, oraz 

uprawnionemu geodecie celem wykonania inwentaryzacji geodezyjnej; 
6. Prace zanikowe na kablach i związane z budową uziemień podlegają odbiorowi przez uprawnio-

nego pracownika służb technicznych Inwestora 
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7. Przy montażu należy stosować materiały i urządzenia posiadające certyfikat lub świadectwo ja-
kości producenta 

8. Po zakończeniu prac wykonać powykonawczą inwentaryzację geodezyjną.  
 

 
Projektant: mgr inż. Paweł Krasowski 

nr upr. PDL/0079/POOE/13 
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia  
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.  
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych 
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2. Część opisowa projektu technicznego 
2.1. Parametry istniejącego zasilania w energię elektryczną 

 Obiekt do którego zostanie dobudowana instalacja fotowoltaiczne jest zasilany z sieci lokalnego 
zakładu energetycznego,  

 istniejące przyłącze elektroenergetyczne zrealizowane jest na napięciu nN-0,4kV (trójfazowe) 
 Obiekt jest wyposażony w układ pomiaru energii elektrycznej na napięciu nN w układzie półpo-

średnim 
 

2.2. Parametry Projektowanej instalacji fotowoltaicznej 

 Moc pojedynczego modułu fotowoltaicznego    390 Wp 
 Typ modułów fotowoltaicznych     monokrystaliczne, mono-facial 
 Ilość paneli fotowoltaicznych      128 szt 
 Moc DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej :  49,92 kWp 
 Moc AC pojedynczego falownika     25kW 
 Ilość zaprojektowanych falowników    2 szt 
 Sposób montażu paneli fotowoltaicznych  na gruncie na dedykowanych 

konstrukcjach 
 
Moc instalacji nie przekroczy 50kW i zgodnie z ustawą o Prawo Budowlane art. 29 4. pkt. 3 insta-

lowanie urządzeń fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie większej niż 50 kW nie wyma-
ga decyzji pozwolenia na budowę oraz zgłoszeniawykonywania robót budowlanych. Zgodnie z ustawą o 
Odnawialnych Źródłach Energii instalację odnawialnego źródła energii o łącznej mocy zainstalowanej 
elektrycznej nie większej niż 50 kW oznacza się jako mikroinstalacją. 

Moc przyłączeniowa obiektu do którego dołączona zostanie projektowana instalacja fotowoltaiczna 
jest większa niż moc instalacji PV, w tym wypadku nie wymaga się decyzji o warunkach przyłączenia do 
sieci elektroenergetycznej. Wynika to wprost z art. 7 ust. 8d4 Prawo energetyczne: 8d4. W przypadku gdy 
podmiot, ubiegający się o przyłączenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej, jest przyłączony do sieci 
jako odbiorca końcowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o przyłączenie której ubiega się ten pod-
miot, nie jest większa niż określona w wydanych warunkach przyłączenia, przyłączenie do sieci odbywa 
się na podstawie zgłoszenia przyłączenia mikroinstalacji, złożonego w przedsiębiorstwie energetycznym, 
do sieci którego ma być ona przyłączona, po zainstalowaniu odpowiednich układów zabezpieczających i 
urządzenia pomiarowo-rozliczeniowego. Koszt instalacji układu zabezpieczającego i urządzenia pomia-
rowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego. 

2.3. Moduły fotowoltaiczne 

Moduły fotowoltaiczne są urządzeniami elektrycznymi w których przy wykorzystaniu zjawiska 
fotoelektrycznego zachodzi bezpośrednia przemiana energii promieniowania świetlnego w energię 
elektryczną. 

W projektowanej instalacji zaprojektowano moduły o mocy 390 Wp, których parametry 
przedstawiono w części graficznej projektu. 

Wraz z modułami fotowoltaicznymi należy dostarczyć potwierdzoną listę flash test modułów w 
wersji papierowej. 

2.4. Inwertery fotowoltaiczne 

Inwerter, nazywany również falownikiem fotowoltaicznym, to urządzenie elektryczne 
przekształcające prąd stały produkowany przez moduły fotowoltaiczne na prąd zmienny o parametrach 
zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej. Falownik zostanie połączony równolegle z istniejącą 
instalacją elektryczną obiektu kablem przeznaczonym do instalacji prądu przemiennego. Instalacja 
zostanie wyposażona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie AC i DC.   

Do konwersji energii elektrycznej wygenerowanej w modułach fotowoltaicznych, w postaci prądu 
stałego na energię prądu przemiennego, zaprojektowano falowniki o mocy 25kW (AC) w ilości 2 szt. 

2.5. Odbiór wytworzonej energii 

Projektowana instalacja składać się będzie z 128 szt. modułów fotowoltaicznych wytwarzających 
prąd stały, połączonych szeregowo w odrębne łańcuchy za pomocą przewodów solarnych o przekroju 6 
mm2. Przewody zostaną przyłączone do poszczególnych falowników. W falowniku prąd stały zostanie 
przetworzony na prąd przemienny o napięciu znamionowym 230/400 V oraz częstotliwości 50Hz. Z 
inwerterów zostaną poprowadzone kale przystosowane do kładzenia w gruncie do poszczególnych 
rozdzielnic RAC a następnie do rozdzielnicy w obiekcie. Okablowanie DC zostało podzielone na po-
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szczególne łańcuchy w celu osiągnięcia warunków pracy ograniczonych maksymalnym dopuszczalnym 
napięciem występującym po stronie DC instalacji. 

2.6. Okablowanie 

Okablowanie AC oraz DC prowadzić zgodnie ze schematem projektowanej instalacji fotowolta-
icznej. Panele fotowoltaiczne będą łączone ze sobą szeregowo za pomocą przewodów solarnych o prze-
kroju 6mm². Przewody solarne są skonstruowane na potrzeby połączeń elementów składowych systemu 
fotowoltaicznego poprzez specjalne złącza przeznaczone dla systemu fotowoltaicznego. Przewody solar-
ne będą łączone pomiędzy sobą poprzez złącza MC-4 (konektory), które są przystosowane do łączenia 
przewodów o przekroju 6mm². Złącza należy zacisnąć specjalnie do tego przystosowaną zaciskarką do 
złącz MC-4 (4mm²-6mm²), zabrania się zaciskania złączy MC-4 bez dedykowanych urządzeń za pomocą. 
Złącza powinny posiadać stopień ochrony IP65, Umax=1000VDC. Złącza kablowe powinny zapewnić 
możliwość rozłączania serwisowego paneli fotowoltaicznych. W zaprojektowanej instalacji maksymalne 
napięcie w łańcuchu (string) nie przekroczy Umax = 800VDC, prąd modułów nie przekroczy Imax=10A. 

Po stronie DC oprzewodowanie na konstrukcji stołów fotowoltaicznych należy prowadzić w kory-
tach kablowych oraz rur osłonowych dedykowanych do przestrzeni otwartych. Fragmenty okablowania 
doziemnego DC należy prowadzić w rurach osłonowych np. DVR 50. 

Łącząc panele fotowoltaiczne w łańcuchy należy unikać tworzenia pętli przewodów, w których 
mogłyby się indukować napięcia. W celu minimalizacji wewnętrznej indukcji magnetycznej należy prowa-
dzić przewód dodatni blisko ujemnego. 

Po stronie zmiennoprądowej falowniki zostaną połączone kablami doziemnymi AC z istniejącą in-
stalacją elektryczną budynku. Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do 
instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Między inwerterami a rozdzielnicą główną in-
stalacji fotowoltaicznej RAC oraz rozdzielnicą główną budynku zostaną poprowadzone przewody mie-
dziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrój 
zastosowanego przewodu został dobrany do warunków obciążenia długotrwałego oraz dopuszczalnych 
spadków napięć. 

Doziemne odcinki kabli niskiego napięcia układać linią falistą w rowie kablowym o głębokości 
0,8m na 0,1m podsypki z piasku (kabel powinien znajdować się na głębokości 0,7m). Po ułożeniu kabla w 
rowie kablowym należy zamontować na nim tabliczki opisowe, ponownie nasypać warstwę 0,1m pisku i 
zasypać warstwą gruntu o gr. 0,25m. Następnie wzdłuż trasy kabla ułożyć folię PCV niebieską perforo-
waną grubości co najmniej 0,3mm i szerokości min 0,3m. Folia powinna znajdować się w wykopie nad 
ułożonym kablem (rurą) w odległości nie mniejszej niż 25 cm i nie większej niż 35 cm. Krawędzie folii 
powinny wystawać, co najmniej 5 cm poza zewnętrzną krawędź ułożonych kabli. Rów zasypać gruntem 
rodzimym bez kamieni ubijając warstwami. Zasypanie kabla, należy dokonać gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszczeń (np. kamieni, korzeni, gruzu), warstwami grubości od 15 do 20 cm zagęszczając ubija-
kami lub zagęszczarką wibracyjną. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować 
uszkodzeń kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć. Szerokość rowu na dnie wykopu nie powinna być mniejsza niż 0,4 m. Wykopy nale-
ży odpowiednio zabezpieczyć.  

Wewnątrz budynku oprzewodowanie AC prowadzić w korytach kablowych lub w rurach osłono-
wych. Korytka zawieszać na ścianach poziomo (min. 4cm od ściany), na typowych wspornikach lub pod-
wieszać do sufitu za pomocą prętów gwintowanych ∅8mm. Rozstaw podwieszeń dla koryt kablowych 
należy do-stosować do nośności koryta przy założeniu jego maksymalnego obciążenia, jednak nie rza-
dziej niż 1,5m. System prowadzenia przewodów uziemić.  Przejścia kabli przez ściany oddzielenia prze-
ciwpożarowego uszczelnić ogniowo uszczelnieniami o wytrzymałości 120min. Przy prowadzeniu we-
wnętrznych linii zasilających przez granice stref pożarowych należy zapewnić odporność ogniową prze-
pustów kablowych 120min. 

Oprzewodowanie AC oraz DC należy wyposażyć w oznaczniki kablowe montowane co 10m na 
odcinkach doziemnych, przy podłączanych urządzeniach oraz przy wprowadzaniu/wyprowadzaniu z zie-
mi. Na oznacznikach kablowych należy zamieścić informacje dotyczące relacji kabla, przekroju kabla, 
sekcji stringów generatora fotowoltaicznego, oznaczniki należy wykonać techniką zapewniającą odpor-
ność napisów i trwałość ich montażu.   

Przewody muszą być luźno ułożone, nie mogą być układane pod obciążeniem mechanicznym, 
musza być odciążone i w wystarczającym stopniu uwolnione od naprężeń. 

2.7. Przyłączenie instalacji PV do sieci elektroenergetycznej 

W celu połączenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecią elektroenergetycznej należy 
wyprowadzić kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzić do projektowanego falownika. Zgodnie 
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z obwiązującymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegają zgłoszeniu przyłą-
czenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejący licznik służący do pomiaru 
energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu należy wymienić na nowy licznik dwukie-
runkowy. Wymiany licznika dokona Zakład Energetyczny na podstawie zgłoszenia. 

2.8. Konstrukcja wsporcza 

Montaż paneli fotowoltaicznych do konstrukcji wsporczej wykonać za pomocą mocowań syste-
mowych wbijanych w grunt np. Corab WS-007 lub innych równoważnych. 

Moduły fotowoltaiczne zostaną zainstalowane na typowych wolnostojących dwupodporowych 
konstrukcjach wsporczych wbijanych w ziemię celem zapewnienia odpowiedniej stabilizacji. Moduły foto-
woltaiczne na stole montażowym będą montowane w czterech rzędach w układzie poziomym pojedyn-
czego modułu. Moduły zostaną zamontowane pod katem 25° do poziomu. Konstrukcja składać się będzie 
z elementów ze stali konstrukcyjnej o podwyższonej wytrzymałości. Podpory należy wbić w ziemię za 
pomocą dedykowanych kafarów zgodnie z zaleceniami producenta konstrukcji wsporczej. W przypadku 
słabej nośności gruntu dopuszcza się zalewanie stóp betonem w celu wzmocnienia konstrukcji. Zalecana 
głębokość osadzania konstrukcji wbijanych do gruntu wynosi 1,5m 

System konstrukcji powinien być montowany zgodnie z zaleceniami producenta. Materiał z które-
go wykonana jest konstrukcja montażowa powinien charakteryzować się odpornością na szkodliwe dzia-
łanie czynników zewnętrznych i być odpornym na korozję 

 

 

 
Rysunek 1. Przykładowa gruntowa konstrukcja wsporcza typ WS-007 prod. CORAB 

2.9. Pomiary pomontażowe 

Po zakończeniu prac budowlanych należy wykonać pomiary majce na celu sprawdzenie stanu 
technicznego wybudowanej instalacji fotowoltaicznej i poprawności jej montażu. Należy wykonać 
poniższe pomiary: 

2.10. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji 

Do prac instalacyjnych należy: 
• dostawa wszystkich elementów instalacji fotowoltaicznej, 
• doprowadzenie linii zasilającej do falownika, 
• montaż modułów fotowoltaicznych, 
• ułożenie przewodów łączących moduły fotowoltaiczne, 
• ułożenie przewodów łączących moduły fotowoltaiczne z falownikiem, 
• montaż falownika i zabezpieczeń strony DC i AC, 
• połączenie modułów z falownikiem, 
• weryfikacja polaryzacji połączeń DC 
• podłączenie projektowanych urządzeń do istniejącej instalacji elektrycznej, 
• sprawdzenie pracy układu, 
• wykonanie pomiarów instalacji, 
• uporządkowanie terenu i przekazanie gotowego układu do eksploatacji inwestorowi , ych należy 

stosować odpowiednie momenty wskazane przez producenta. Do określania siły z jaką dokrę-
cono dany element należy zastosować wkrętaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie błędy 
związane z niewłaściwym momentem dokręcenia mogą przełożyć się na nadmierne nagrzewa-
nie się połączeń co może skutkować pożarem. 
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2.11. Ochrona przeciwpożarowa  

Zadziałanie wyłącznika PPOŻ zainstalowanego w projektowanym złączu ZK-POŻ spowoduje wy-
łączenia napięcia z sieci PGE oraz elektrowni fotowoltaicznej. Rozłącznik zainstalowany w projektowa-
nym złączu ZK-POŻ wyposażony w cewkę wzrostową należy przyłączyć za pomocą przewodu HDGs 
3x1,5 do istniejącego systemu wyzwalania wyłączenia PPOŻ budynku za pomocą przycisku usytuowa-
nego przy rozdzielnicy głównej budynku. 

2.12. Instalacja wyrównawcza i odgromowa 

Instalacją połączeń wyrównawczych zostaną objęte wszystkie przewodzące części instalacji a w 
szczególności: konstrukcja wsporcza dla modułów fotowoltaicznych, aluminiowe ramki paneli fotowolta-
icznych, obudowa falownika. 

Projektuje się uziom wykonany z płaskownika FeZn 25x4. Płaskownik układać w gruncie na głę-
bokości 80cm. Wszystkie połączenia odcinków płaskownika wykonać jako spawane, miejsca spawania 
zabezpieczyć przed korozją. Dopuszcza się skręcanie odcinków płaskownika przy pomocy fabrycznych 
złączy nierdzewnych płaskownik/płaskownik. Rezystancja uziemienia powinna być mniejsza niż 10Ω. 
W razie nie spełnienia tego warunków należy wbić dodatkowe szpile uziemiające. Do uziomu podłączyć 
skrajne podpory paneli fotowoltaicznych, przewód PE. Pomiędzy poszczególnymi elementami konstrukcji 
należy wykonać połączenia wyrównawcze, a następnie ją uziemić. Uziom wprowadzić do rozdzielni na-
pięcia stałego, rozdzielnic RDC, RAC. 

2.13. Ochrona przeciwporażeniowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową podstawową projektuje się izolację, jako ochronę przy uszko-
dzeniu po stronie AC projektuje się samoczynne szybkie wyłączenie zasilania w określonym czasie. Po 
stronie DC jako system ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano uziemienie 
ochronne. Wymagana wartość rezystancji uziemienia wynosi: Ru<10 Ω. 

Wszystkie profile konstrukcji powinny być ze sobą metaliczne połączone, za pomocą łączni-
ków/płaskowników lub przewodem LgY min.16mm 

2.14. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna po stronie DC oraz AC powinna być zabezpieczona przed 
wyładowaniami atmosferycznymi. Instalowane falowniki powinny posiadać wbudowane ograniczniki po 
stronie prądu DC oraz AC, dodatkowo zamontowane zostaną ograniczniki przepięć DC (typ 1+2) i AC 
(typ 2) w rozdzielnicach znajdujących się przy falownikach. Po stronie DC należy zastosować ochronniki 
przepięć dedykowane do elektrowni fotowoltaicznych. 

 

2.15. Uwagi końcowe 

 Wszystkie prace prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP oraz Polskimi Normami;  
 Stosować wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu  

i powszechnego stosowania w budownictwie ;  
 Dopuszcza się stosowanie zamienników do urządzeń wymienionych w projekcie pod warunkiem 

zachowania parametrów technicznych;  
 Do obsługi instalacji fotowoltaicznej uprawnione będą jedynie osoby wykwalifikowane i uprawnione;  
 Należy zgłosić instalację fotowoltaiczną do PGE Dystrybucja S.A. oraz do Państwowej Straży Po-

żarnej; 
 Oznakować budynek oraz rozdzielnice informacją o zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej. 

 
Projektant: mgr inż. Paweł Krasowski 

nr upr. PDL/0079/POOE/13 
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia  
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.  
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych 



10 

 

3. Obliczenie techniczne instalacji PV 
 

INWERTER FoxEss T25   
Moc maksymalna DC (moduł STC) 37,5 kW 
Maksymalne napięcie wejściowe 1100 V 
Znamionowe napięcie wejściowe DC 600 V 
Początkowe napięcie włączenia 180 V 
Napięcie max w punkcie MPP 850 V 
Maksymalny prąd wejściowy 25 A 
Maksymalny prąd zwarciowy 32,5 A 
ilość układów MPPT falownika 2   
ilość wejść DC 2 pary MC4   

Moc znamionowa 25 kVA 

Maksymalny ciągły prąd wyjściowy (na fazę) 39,9 A 
 

Panel  - JINKO SOLAR 390 
Ogniwa 60 (6x10)   
Moc znamionowa STC 390 W 
Temperatura standardowa STC 25 °C 
Temperatura pracy maksymalnej 70 °C 
Temperatura pracy minimalnej -20 °C 
Napięcie obwodu otwartego Voc (STC) przy 25°C 43,75 V 
Napięcie obwodu otwartego Voc (STC)  przy -20°C 49,3 V 
Napięcie w punkcie max mocy (Vmp/V) (STC) przy 25°C 36,49 V 
Napięcie w punkcie MPP (Vmp/V)  przy 70°C 31,9 V 
Napięcie w punkcie MPP (Vmp/V)  przy -20°C 41,1 V 
Prąd zwarciowy obwodu zamkniętego (Isc/A) 11,39 A 
Natężenie prądu w punkcie maksymalnej mocy MPP 
(Imp/A) 10,69 A 

Współczynnik Temperaturowy Voc -0,280% %/C 
Współczynnik Temperaturowy Isc 0,048% %/C 

Dopuszczalne rozwiązanie 
Max dopuszczalna liczba peneli w stringu 22 szt. 
Minimalna liczba paneli w stringu 6 szt. 

 
Projektowane rozwiązanie 

Liczba paneli w stringu 16 szt. 

Max Voc wszystkich paneli 788 V 

Max napięcie stringu w punkcie MPP Vs1 657 V 

Max napięcie Vf1 w punkcie MPP na wejściu DC falowni-
ka 850 V 

 
 



11 

4. Oświadczenie 
 

 
Oświadczam, że: 
Projekt Budowlany: 
Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50kW posadowionej na gruncie wraz z towarzyszącymi 
instalacjami elektrycznymi na terenie Szkoły Podstawowej w Boćkach 
 
 
Adres Obiektu:  
ul. Dubieńska 4, 17-111 Boćki,  
dz. nr geod. 595, gm. Boćki, pow. bielski 
 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz jest kom-
pletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma służyć. 
 
 

Data:  10.03.2022 
 
Projektant:  mgr inż. Paweł Krasowski 

nr upr. PDL/0079/POOE/13 
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia  
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.  
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych 

 
Sprawdzający:  mgr inż. Tomasz Zalewski 

nr upr. PDL/0079/POOE/13 
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia  
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.  
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych 
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5. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 

 

Jednostka 
Projektowa 
  

EnergoSky Specjalistyczne Usługi Elektryczne i Pomiarowe 
Jarosław Panasiuk  
ul. Kazimierzowska 4 lok. 35 17-100 Bielsk Podlaski 

Temat:  
 
 
 

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50kW posadowionej na grun-
cie wraz z towarzyszącymi instalacjami elektrycznymi na terenie Szkoły Pod-
stawowej w Boćkach 

Branża Instalacje Elektryczne 
Instalacje Fotowoltaiczne  

Adres obiektu:  ul. Dubieńska 4, 17-111 Boćki,  
dz. nr geod. 595, gm. Boćki, pow. bielski. 

BRANŻA / FUNKCJA UPR. NR. PODPIS 

Inst. Elektr./Projektant 
mgr inż.  Paweł Krasowski 

PDL/0079/POOE/13 
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia  
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.  
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Białystok 10.03.2022 
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5.1. Zakres robót  

 Wykonanie konstrukcji pod montaż modułów fotowoltaicznych 
 ogrodzenia terenu 
 Wykopy ziemne 
 Montaż okablowania instalacji proj. instalacji elektrycznych u uziemień 
 Montaż modułów fotowoltaicznych 
 Podłączeni instalacji fotowoltaicznej do istniejącej instalacji elektrycznej 

5.2. Wykaz istniejących obiektów 

Na terenie objętym opracowaniem znajduje się. 
Na działce objętej opracowaniem są zlokalizowane: 

 szkoła podstawowa z zewnętrznym boiskiem, placem zabaw. 
 Instalacja wodociągowa. 
 Instalacja elektryczna 
 Instalacja kanalizacyjna 

5.3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

Należy zachować szczególną ostrożność podczas prowadzenia prac w obrębie istniejących 
elementów uzbrojenia terenu.  

5.4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia 

 Niebezpieczeństwo uszkodzenia nieznanych i niezaznaczonych na mapach przewodów 
sieciowych i instalacyjnych podczas prowadzenia robót ziemnych. 

 Porażenie prądem podczas podłączenia instalacji do istniejącej sieci elektrycznej. 
 Porażenia prądem podczas prac przy użyciu elektronarzędzi (wiertarki, mieszadła itp.). 

Uwaga - projektowane urządzenia w czasie pracy zasilane będą dwustronnie (rozdzielnica nN, in-
wertery DC/AC). Wszystkie prace przy inwerterze, ogniwach fotowoltaicznych, należy bezwzględnie wy-
konywać zgodnie z instrukcją instalacji inwertera i ogniw fotowoltaicznych. 

5.5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników. 

 Przed przystąpieniem do robót pracownicy powinni zostać przeszkoleni o bezpiecznym sposobie 
ich przeprowadzenia zgodnie z zasadami BHP.  

 Po zapoznaniu się z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robót pracownicy 
powinni potwierdzić pisemnie, iż zostali do tych odpowiednio przygotowani. 

5.6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom. 

 Pracownicy pracujący przy budowie instalacji fotowoltaicznych powinni posiadać odpowiednie 
kwalifikacje. 

 W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych 
robotach, należy wokół wykopów pozostawionych w okresie bez nadzoru wykonawcy robót bu-
dowlanych ustawić balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. 

 Do pracy przy robotach budowlanych mogą być dopuszczone tylko osoby przeszkolone z 
zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy oraz posiadające zaświadczenie lekarskie o braku 
przeciwwskazań do zatrudnienia przy wykonywaniu robót na określonym stanowisku pracy.  

 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawuje 
kierownik budowy oraz mistrz budowlany stosownie do zakresu obowiązków. 

 Wszystkie osoby przebywające na terenie budowy obowiązane są stosować wymagane środki 
ochrony indywidualnej. 

 Teren budowy na którym montowane będą konstrukcje zewnętrzne należy ogrodzić – wysokość 
ogrodzenia min. 1,5 m. 

 Wykonawcę realizującego budowę wg niniejszego projektu obowiązuje przestrzeganie przepisów 
BHP we własnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegółów, które nie mogły być 
omówione w projekcie. 
 

Projektant:  mgr inż. Paweł Krasowski 
nr upr. PDL/0079/POOE/13 
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia  
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.  
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych 
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6. Inwentaryzacja fotograficzna 

 
Zdj.1 – obszar planowanej elektrowni fotowoltaicznej 
 
 

 
Zdj.2 Istniejące tablice TG1, TG2 wewnątrz budynku 
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7. Kopia uprawnień projektanta 
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8. Zaświadczenie o przynależności projektanta do PIIB 
 
 
 

 



18 

9. Kopia uprawnień sprawdzającego 
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10. Zaświadczenie o przynależności projektanta do PIIB 
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11. Karta katalogowa zastosowanych paneli fotowoltaicznych 
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12.  Karta katalogowa zastosowanego falownika 
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13. Rysunki techniczne 
 
 

Rys. IE01  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU ELEKTROWNI 
FOTOWOLTAICZNEJ 

Rys. IE02  RZUT PIWNICY BUDYNKU - PROJEKTOWANE INSTALCJE 
ELEKTRYCZNE 

Rys. IE03  RZUT PARTERU BUDYNKU - PROJEKTOWANE INSTALCJE 
ELEKTRYCZNE 

Rys. IE04  SCHEMAT ZASILANIA BUDYNKU – STAN ISTNIEJĄCY 

Rys. IE04  SCHEMAT ELEKTRYCZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACJI 
FOTOWOLTAICZNEJ 
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