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1. Czes¢ opisowa projektu zagospodarowania terenu

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:
e Zlecenie inwestora,
e wizje lokalng,
e obowigzujgce przepisy i normy,

1.2. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem projektowanej inwestycji jest: Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50kW
posadowionej na gruncie wraz z towarzyszgcymi instalacjami elektrycznymi na terenie Szkoty Podstawo-
wej w Boc¢kach

Energia elektryczna produkowana w projektowanej elektrowni fotowoltaicznej bedzie wykorzy-
stywana na potrzeby pokrycia zapotrzebowania energetycznego Inwestora, a ewentualne nadwyzki zo-
stang oddane do sieci dystrybutora energii elektryczne;j.

Przedmiotem projektu jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej przeznaczonej do wytwarzania
energii elektrycznej. Uktad wytworczy o mocy 49,92kWp zostat zaprojektowany z 128 szt. modutéw (pa-
neli) fotowoltaicznych o mocy 390 W-DC. zaprojektowane moduly wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Energia pradu statego pozyskana z paneli
fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami DC do inwerteréw, w ktoérych zostanie przetworzona na
energie pradu przemiennego 0,4kV. Z inwerterow poprzez projektowang instalacje elektryczng wyprodu-
kowana energia bedzie dostarczana do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej zainstalowanej w budynku zgod-
nie z zatgczonym do opracowania schematem elektrycznym projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

1.3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety opracowaniem potozony na dz. nr geod. 595, gm. Bocki, pow. bielski. Teren jest
ogrodzony. Teren o braku nachylenia. Teren w miejscu montazu paneli fotowoltaicznych posiada skarpy,
oraz zagtebienia, jest terenem nieutwardzonym. Na dziatce zlokalizowana jest szkota podstawowa z ze-
wnetrznym boiskiem, placem zabaw.

W obrebie projektowanej instalacji fotowoltaicznej wraz z towarzyszgcymi instalacjami elektrycznymi zlo-
kalizowana jest: istniejgca sieC elektroenergetyczna, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacji sanitarne;.

1.4. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowana instalacja fotowoltaiczne zostanie posadowiona na gruncie stanowigcym wtasnosé
Inwestora, panele zostang zamontowane na gruntowych systemach wsporczych ustawionych w rzedach
w odpowiednich odlegtosciach niepowodujgcych wzajemnego zacieniania. Poszczegdlne rzedy zostang
ze sobg elektrycznie spiete za pomocg kabli DC zakopanych w gruncie na odpowiedniej gtebokosci, od-
cinki doziemne oprzewodowania DC nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych np. DVR-50. Oprzewodowa-
nie DC paneli fotowoltaicznych nalezy doprowadzi¢ do punktu zawieszenia odpowiedniego falownika.
Inwertery, rozdzielnice statoprgdowe oraz rozdzielnice zmiennoprgdowe nalezy powiesi¢ na
konstrukcjach wsporczych od strony poétnocnej. Przewody zmiennoprgdowe zostang poprowadzone w
ziemi na odpowiedniej gtebokosci do budynku w ktérym zlokalizowana jest istniejgca rozdzielnica gtéwna
Inwestora. Od czesci zmiennopragdowej AC projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejacego bu-
dynku Inwestora w ktérym zlokalizowana jest rozdzielnica gtéwna nalezy doprowadzi¢ doziemng instala-
cje elektryczng przeznaczong do przesytu wyprodukowanej energii elektrycznej do istniejagcej. Przy
wprowadzeniu kabli do budynku nalezy zlokalizowa¢ zewnetrzne ztgcze kablowe ZK-PPOZ ustawione na
gruncie na fabrycznym fundamencie przeznaczone do odtgczania poza obrebem budynku projektowanej
instalacji fotowoltaicznej od istniejgcej instalacji elektrycznej budynku.

Teren na ktérym zostanie zamontowana elektrownia fotowoltaiczna nalezy wyréwnaé, istniejgce
skarpy kolidujgce z budowg nalezy zlikwidowaé dokonujgc niwelacji terenu. Istniejgce drzewo zlokalizo-
wane na terenie planowanej instalacji nalezy podcig¢ minimalizujgc wptyw zacieniania planowanych mo-
dutéw fotowoltaicznych.

Teren na ktérym zostanie wybudowana konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej zostanie
ogrodzony. Od strony wschodniej projektowanej elektrowni fotowoltaicznej nalezy wykona¢ nowe ogro-
dzenie za pomocg siatki ocynkowanej o wysokosci 1,9m montowanej na stupkach wbijanych w grunt.
Dodatkowo planuje sie montaz bramy zamykanej na klucz ograniczajgcej dostep osobom postronnym na
teren planowanej instalacji fotowoltaicznej. Brame mocowa¢ do stupkéw mocowanych w fundamentach
betonowych. Od strony potudniowej, zachodniej oraz pétnocnej jest zainstalowane ogrodzenie.



1.5. Zestawienie powierzchni poszczegoélnych czesci zagospodarowania terenu

- obszar zajmowany przez elektrownie fotowoltaiczng 0,051 ha
- dtugos¢ doziemnych instalacji zasilajgcych 135 m

- dtugos¢ doziemnych instalacji uziemiajgcych 100 m
1.6. Inne informacje i dane dotyczgce zagospodarowania terenu

— Teren, na ktérym jest projektowana sie¢ nie jest terenem chronionym przyrodniczo

— Projektowana inwestycja nie znajduje sie w granicach terenu goérniczego.

— Teren, na ktérym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna jest zlokalizowany na obszarze objetym
ochrong konserwatorska.

Roboty budowlane, prowadzone na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow wymagajg dokonania

zgtoszenia organowi administracji architektoniczno-budowlanej (w odpowiednim terenowo Starostwie

Powiatowym)

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia robé6t budowlanych lub ziemnych, przedmiotu, co do
ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, zgodnie z art. 32 ust. 1 ustawy z 23 lipca 2003 r.
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, nalezy:

a) wstrzymacé wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,

b) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia; niezwtocznie
zawiadomié o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe,
wiasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

1.7. Informacije i dane przewidywanych zagrozen dla Srodowiska

Projektowana inwestycja zwigzana z wytwarzaniem i przesytem energii elektrycznej nie wptywa
ujemnie na Srodowisko oraz nie stwarza zagrozenia dla higieny i zdrowia ludzi.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na sro-
dowisko, w oparciu § 3 ust. 1 pkt. 54 zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni zabudowy
mniejszej niz 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody lub w otulinach form ochrony przy-
rody oraz nie wiekszej niz 1ha na obszarach nie objetych ochrong przyrody nie jest zaliczana do przed-
siewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Wg ponizszego opracowania planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej, ktérej powierzchnia
brutto wynosi 0,051 ha, co nie zalicza projektu do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco od-
dziatywac¢ na Srodowisko.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczenh
dopuszczalnych standardéow $rodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje
zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na sgsiednie nieruchomosci

1.8. Obszar oddziatywania obiektu

Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu dokonano na podstawie Prawa Budowlanego, Prawa
Energetycznego, Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Normy N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sy-
gnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu miesci sie w catosci w granicach dziatek na ktérych
jest projektowana inwestycja i nie ogranicza zabudowy dziatek sgsiednich. Projektowany obiekt oddziatu-
je na dziatki zlokalizowane w jednostce ewid. Bocki:

Obr. Bocki dz. nr geod. 595

Prace budowlane podczas prowadzenia robot powigzanych z realizacjg ponizszego opracowania
bedg charakteryzowaty sie znikomym oddziatywaniem, bedg wystepowaé w krotkim czasie i nie
spowodujg trwatych skutkow. W czasie budowy mogag wystgpi¢ hatas oraz zapylenie powodowane praca
maszyn budowlanych, jednak roboty prowadzone bedg wytgcznie w dzien w celu minimalizacji
odczuwalnych skutkéw ubocznych.

1.9. Uwagi do projektu zagospodarowania terenu

Wytyczenie projektowanych urzadzen winien wykonac uprawniony geodeta;

Dtugos¢ trasowag/montazowg kabla sprawdzi¢ w terenie przed rozpoczeciem montazu

Teren na ktérym bedg prowadzone roboty budowlane nalezy oznakowacé i zabezpieczy¢

Przed rozpoczeciem robét nalezy fakt ten zgtosi¢ wiascicielowi gruntu na ktérym bedg prowadzo-
ne prace.

Przed zasypaniem wykopu, kabel zgtosi¢ do odbioru stuzbom Technicznym Inwestora, oraz
uprawnionemu geodecie celem wykonania inwentaryzacji geodezyjnej;

6. Prace zanikowe na kablach i zwigzane z budowg uziemien podlegajg odbiorowi przez uprawnio-
nego pracownika stuzb technicznych Inwestora

Pob=

o

4



7. Przy montazu nalezy stosowaé materiaty i urzgdzenia posiadajgce certyfikat lub swiadectwo ja-

kosci producenta

8. Po zakonczeniu prac wykona¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Projektant:

mgr inz. Pawet KrasowsKi
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Czes¢ opisowa projektu technicznego

2.1. Parametry istniejacego zasilania w energie elektryczng

e Obiekt do ktérego zostanie dobudowana instalacja fotowoltaiczne jest zasilany z sieci lokalnego
zaktadu energetycznego,

e istniejgce przylgcze elektroenergetyczne zrealizowane jest na napieciu nN-0,4kV (tréjfazowe)

e Obiekt jest wyposazony w uktad pomiaru energii elektrycznej na napieciu nN w uktadzie poétpo-
Srednim

2.2. Parametry Projektowanej instalacji fotowoltaicznej

¢ Moc pojedynczego modutu fotowoltaicznego 390 Wp

e Typ modutéw fotowoltaicznych monokrystaliczne, mono-facial

e llosc¢ paneli fotowoltaicznych 128 szt

e Moc DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej : 49,92 kWp

e Moc AC pojedynczego falownika 25kW

o lloé¢ zaprojektowanych falownikow 2 szt

e Sposob montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie na dedykowanych
konstrukcjach

Moc instalacji nie przekroczy 50kW i zgodnie z ustawg o Prawo Budowlane art. 29 4. pkt. 3 insta-
lowanie urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW nie wyma-
ga decyzji pozwolenia na budowe oraz zgtoszeniawykonywania rob6t budowlanych. Zgodnie z ustawg o
Odnawialnych Zrédtach Energii instalacje odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy zainstalowane;
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW oznacza sie jako mikroinstalacja.

Moc przytaczeniowa obiektu do ktérego dotgczona zostanie projektowana instalacja fotowoltaiczna
jest wieksza niz moc instalacji PV, w tym wypadku nie wymaga sie decyzji o warunkach przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej. Wynika to wprost z art. 7 ust. 8d4 Prawo energetyczne: 8d4. W przypadku gdy
podmiot, ubiegajgcy sie o przytaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej, jest przytaczony do sieci
jako odbiorca konncowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o przytgczenie ktérej ubiega sie ten pod-
miot, nie jest wieksza niz okreslona w wydanych warunkach przytgczenia, przytgczenie do sieci odbywa
sie na podstawie zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie energetycznym,
do sieci ktérego ma by¢ ona przytgczona, po zainstalowaniu odpowiednich ukltadéw zabezpieczajgcych i
urzagdzenia pomiarowo-rozliczeniowego. Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i urzgdzenia pomia-
rowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego.

2.3. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami elektrycznymi w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietinego w energie
elektryczna.

W projektowanej instalacji zaprojektowano moduty o mocy 390 Wp, ktérych parametry
przedstawiono w czesci graficznej projektu.

Wraz z modutami fotowoltaicznymi nalezy dostarczy¢ potwierdzong liste flash test modutéw w
wersji papierowe;.

2.4. Inwertery fotowoltaiczne

Inwerter, nazywany rowniez falownikiem fotowoltaicznym, to urzadzenie -elektryczne
przeksztatcajgce prad staly produkowany przez moduty fotowoltaiczne na prad zmienny o parametrach
zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej. Falownik zostanie potgczony réwnolegle z istniejgcg
instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji prgdu przemiennego. Instalacja
zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie AC i DC.

Do konwersji energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych, w postaci pradu
statego na energie pragdu przemiennego, zaprojektowano falowniki 0 mocy 25kW (AC) w ilosci 2 szt.

2.5. Odbiér wytworzonej energii

Projektowana instalacja sktada¢ sie bedzie z 128 szt. modutéw fotowoltaicznych wytwarzajgcych
prad staty, potaczonych szeregowo w odrebne tancuchy za pomocg przewodow solarnych o przekroju 6
mm2. Przewody zostang przytgczone do poszczegdlnych falownikéw. W falowniku prad staty zostanie
przetworzony na prad przemienny o napieciu znamionowym 230/400 V oraz czestotliwosci 50Hz. Z
inwerterow zostang poprowadzone kale przystosowane do kfadzenia w gruncie do poszczegdélnych
rozdzielnic RAC a nastepnie do rozdzielnicy w obiekcie. Okablowanie DC zostato podzielone na po-



szczegolne tancuchy w celu osiggniecia warunkéw pracy ograniczonych maksymalnym dopuszczalnym
napieciem wystepujgcym po stronie DC instalaciji.

2.6. Okablowanie

Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie ze schematem projektowanej instalacji fotowolta-
icznej. Panele fotowoltaiczne bedg fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodow solarnych o prze-
kroju 6mm?2. Przewody solarne sg skonstruowane na potrzeby potgczen elementéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza przeznaczone dla systemu fotowoltaicznego. Przewody solar-
ne beda tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC-4 (konektory), kidre sg przystosowane do fgczenia
przewodoéw o przekroju 6mm?2. Zigcza nalezy zacisnaé specjalnie do tego przystosowang zaciskarkg do
ztacz MC-4 (4mm3-6mm?), zabrania sie zaciskania ztgczy MC-4 bez dedykowanych urzgdzen za pomoca.
Zigcza powinny posiadac¢ stopien ochrony IP65, Umax=1000VDC. Ztgcza kablowe powinny zapewni¢
mozliwos¢ roztgczania serwisowego paneli fotowoltaicznych. W zaprojektowanej instalacji maksymalne
napiecie w fancuchu (string) nie przekroczy Umax = 800VDC, prgd modutéw nie przekroczy Imax=10A.

Po stronie DC oprzewodowanie na konstrukcji stotow fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢ w kory-
tach kablowych oraz rur ostonowych dedykowanych do przestrzeni otwartych. Fragmenty okablowania
doziemnego DC nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych np. DVR 50.

taczac panele fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodéw, w ktérych
mogtyby sie indukowac napiecia. W celu minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetycznej nalezy prowa-
dzi¢ przewdd dodatni blisko ujemnego.

Po stronie zmiennopradowej falowniki zostang potgczone kablami doziemnymi AC z istniejaca in-
stalacjg elektryczng budynku. Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do
instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Miedzy inwerterami a rozdzielnicg gtéwng in-
stalacji fotowoltaicznej RAC oraz rozdzielnicg gtéwna budynku zostang poprowadzone przewody mie-
dziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrgj
zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego oraz dopuszczalnych
spadkow napiec.

Doziemne odcinki kabli niskiego napiecia uktadac linig falista w rowie kablowym o gtebokoéci
0,8m na 0,1m podsypki z piasku (kabel powinien znajdowac sie na gtebokosci 0,7m). Po utozeniu kabla w
rowie kablowym nalezy zamontowac na nim tabliczki opisowe, ponownie nasypa¢ warstwe 0,1m pisku i
zasypac¢ warstwg gruntu o gr. 0,25m. Nastepnie wzdtuz trasy kabla utozy¢ folie PCV niebieskg perforo-
wang grubosci co najmniej 0,3mm i szerokosci min 0,3m. Folia powinna znajdowaé sie¢ w wykopie nad
utozonym kablem (rurg) w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie folii
powinny wystawaé, co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Réw zasypaé gruntem
rodzimym bez kamieni ubijajgc warstwami. Zasypanie kabla, nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. kamieni, korzeni, gruzu), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zageszczajgc ubija-
kami lub zageszczarka wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowaé
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢. Szerokos¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Wykopy nale-
zy odpowiednio zabezpieczyé.

Wewnatrz budynku oprzewodowanie AC prowadzi¢ w korytach kablowych lub w rurach ostono-
wych. Korytka zawieszaé¢ na scianach poziomo (min. 4cm od Sciany), na typowych wspornikach lub pod-
wiesza¢ do sufitu za pomoca pretéw gwintowanych @8mm. Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych
nalezy do-stosowac¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rza-
dziej niz 1,5m. System prowadzenia przewodow uziemi¢. Przejscia kabli przez sciany oddzielenia prze-
ciwpozarowego uszczelni¢ ogniowo uszczelnieniami o wytrzymatosci 120min. Przy prowadzeniu we-
wnetrznych linii zasilajgcych przez granice stref pozarowych nalezy zapewni¢ odporno$¢ ogniowg prze-
pustéw kablowych 120min.

Oprzewodowanie AC oraz DC nalezy wyposazy¢ w oznaczniki kablowe montowane co 10m na
odcinkach doziemnych, przy podtgczanych urzgdzeniach oraz przy wprowadzaniu/wyprowadzaniu z zie-
mi. Na oznacznikach kablowych nalezy zamiesci¢ informacje dotyczace relacji kabla, przekroju kabla,
sekcji stringdw generatora fotowoltaicznego, oznaczniki nalezy wykonac¢ technikg zapewniajgcg odpor-
no$¢ napisow i trwatos¢ ich montazu.

Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg byé¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

2.7. Przytaczenie instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie



z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegajg zgtoszeniu przyta-
czenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejgcy licznik stuzgcy do pomiaru
energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukie-
runkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

2.8. Konstrukcja wsporcza

Montaz paneli fotowoltaicznych do konstrukcji wsporczej wykonaé za pomocg mocowan syste-
mowych wbijanych w grunt np. Corab WS-007 lub innych réwnowaznych.

Moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane na typowych wolnostojgcych dwupodporowych
konstrukcjach wsporczych wbijanych w ziemie celem zapewnienia odpowiedniej stabilizacji. Moduty foto-
woltaiczne na stole montazowym bedg montowane w czterech rzedach w uktadzie poziomym pojedyn-
czego modutu. Moduty zostang zamontowane pod katem 25° do poziomu. Konstrukcja sktada¢ sie bedzie
z elementow ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatosci. Podpory nalezy wbi¢ w ziemie za
pomocag dedykowanych kafarow zgodnie z zaleceniami producenta konstrukcji wsporczej. W przypadku
stabej nosnosci gruntu dopuszcza sie zalewanie stép betonem w celu wzmocnienia konstrukcji. Zalecana
gtebokos¢ osadzania konstrukcji wbijanych do gruntu wynosi 1,5m

System konstrukcji powinien by¢é montowany zgodnie z zaleceniami producenta. Materiat z kt6re-
go wykonana jest konstrukcja montazowa powinien charakteryzowacé sie odpornoscig na szkodliwe dzia-
fanie czynnikéw zewnetrznych i by¢é odpornym na korozje

Rysunek 1. Przyktadowa gruntowa konstrukcja wsporcza typ WS-007 prod. CORAB

2.9. Pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy wykona¢ pomiary majce na celu sprawdzenie stanu
technicznego wybudowanej instalacji fotowoltaicznej i poprawnosci jej montazu. Nalezy wykonac¢
ponizsze pomiary:

2.10. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Do prac instalacyjnych nalezy:

» dostawa wszystkich elementow instalacji fotowoltaicznej,

» doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,

* montaz modutéw fotowoltaicznych,

+ utozenie przewodow tgczacych moduty fotowoltaiczne,

+ utozenie przewoddw fgczgcych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,

* montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,

+ potgczenie modutéw z falownikiem,

» weryfikacja polaryzacji potgczen DC

» podtgczenie projektowanych urzadzen do istniejgcej instalacji elektrycznej,

+ sprawdzenie pracy ukfadu,

+ wykonanie pomiaréw instalacji,

» uporzgdkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi , ych nalezy
stosowac odpowiednie momenty wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakg dokre-
cono dany element nalezy zastosowac¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy
zwigzane z niewlasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewa-
nie sie potgczen co moze skutkowaé pozarem.




2.11.  Ochrona przeciwpozarowa

Zadziatanie wytgcznika PPOZ zainstalowanego w projektowanym ztgczu ZK-POZ spowoduje wy-
taczenia napiecia z sieci PGE oraz elektrowni fotowoltaicznej. Roztgcznik zainstalowany w projektowa-
nym ztgczu ZK-POZ wyposazony w cewke wzrostowg nalezy przytgczy¢ za pomoca przewodu HDGs
3x1,5 do istniejgcego systemu wyzwalania wytgczenia PPOZ budynku za pomocg przycisku usytuowa-
nego przy rozdzielnicy gtéwnej budynku.

2.12. Instalacja wyréwnawcza i odgromowa

Instalacjg potaczen wyréwnawczych zostang objete wszystkie przewodzace czesci instalacji a w
szczegolnosci: konstrukcja wsporcza dla modutéw fotowoltaicznych, aluminiowe ramki paneli fotowolta-
icznych, obudowa falownika.

Projektuje sie uziom wykonany z ptaskownika FeZn 25x4. Ptaskownik ukfada¢ w gruncie na gte-
bokosci 80cm. Wszystkie potgczenia odcinkéw ptaskownika wykonaé jako spawane, miejsca spawania
zabezpieczy¢ przed korozjg. Dopuszcza sie skrecanie odcinkéw ptaskownika przy pomocy fabrycznych
ztaczy nierdzewnych ptaskownik/ptaskownik. Rezystancja uziemienia powinna byé mniejsza niz 10Q.
W razie nie spetnienia tego warunkéw nalezy wbi¢ dodatkowe szpile uziemiajgce. Do uziomu podtgczyé
skrajne podpory paneli fotowoltaicznych, przewdd PE. Pomiedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji
nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze, a nastepnie jg uziemi¢. Uziom wprowadzi¢ do rozdzielni na-
piecia statego, rozdzielnic RDC, RAC.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg podstawowg projektuje sie izolacje, jako ochrone przy uszko-
dzeniu po stronie AC projektuje sie samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w okreslonym czasie. Po
stronie DC jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano uziemienie
ochronne. Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi: Ru<10 Q.

Wszystkie profile konstrukcji powinny byé ze sobg metaliczne potgczone, za pomoca taczni-
kow/ptaskownikéw lub przewodem LgY min.16mm

2.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektowana instalacja fotowoltaiczna po stronie DC oraz AC powinna by¢ zabezpieczona przed
wytadowaniami atmosferycznymi. Instalowane falowniki powinny posiada¢ wbudowane ograniczniki po
stronie prgdu DC oraz AC, dodatkowo zamontowane zostang ograniczniki przepie¢ DC (typ 1+2) i AC
(typ 2) w rozdzielnicach znajdujgcych sie przy falownikach. Po stronie DC nalezy zastosowaé ochronniki
przepie¢ dedykowane do elektrowni fotowoltaicznych.

2.15. Uwagi kohcowe

o \Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz Polskimi Normami;

e Stosowac wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie ;

e Dopuszcza sie stosowanie zamiennikdw do urzgdzehn wymienionych w projekcie pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych;

¢ Do obstugi instalacji fotowoltaicznej uprawnione bedg jedynie osoby wykwalifikowane i uprawnione;

o Nalezy zgtosi¢ instalacje fotowoltaiczng do PGE Dystrybucja S.A. oraz do Panstwowej Strazy Po-
zarnej;

e (Oznakowa¢ budynek oraz rozdzielnice informacjg o zasilaniu z instalacji fotowoltaiczne;j.

Projektant: mgr inz. Pawet Krasowski
nr upr. PDL/0079/POOE/13
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych



3. Obliczenie techniczne instalacji PV

INWERTER FoxEss T25

ka

Moc maksymalna DC (modut STC) 37,5 kW
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 600 V
Poczatkowe napiecie wigczenia 180 V
Napiecie max w punkcie MPP 850 V
Maksymalny prad wejsciowy 25 A
Maksymalny prgd zwarciowy 32,5 A
ilos¢ uktadéw MPPT falownika 2
ilos¢ wejs¢ DC 2 pary MC4
Moc znamionowa 25 kVA
Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 39,9 A
Panel - JINKO SOLAR 390
Ogniwa 60 (6x10)
Moc znamionowa STC 390 w
Temperatura standardowa STC 25 °C
Temperatura pracy maksymaline;j 70 °C
Temperatura pracy minimalnej -20 °C
Napiecie obwodu otwartego Voc (STC) przy 25°C 43,75 \Y
Napiecie obwodu otwartego Voc (STC) przy -20°C 49,3 \Y
Napiecie w punkcie max mocy (Vmp/V) (STC) przy 25°C 36,49 \%
Napiecie w punkcie MPP (Vmp/V) przy 70°C 31,9 V
Napiecie w punkcie MPP (Vmp/V) przy -20°C 411 V
Prad zwarciowy obwodu zamknietego (Isc/A) 11,39 A
Natezenie prgdu w punkcie maksymalnej mocy MPP
10,69 A
(Imp/A)
Wspotczynnik Temperaturowy Voc -0,280% %IC
Wspotczynnik Temperaturowy Isc 0,048% %IC
Dopuszczalne rozwigzanie
Max dopuszczalna liczba peneli w stringu 22 szt.
Minimalna liczba paneli w stringu 6 szt.
Projektowane rozwigzanie
Liczba paneli w stringu 16 szt.
Max Voc wszystkich paneli 788 \%
Max napiecie stringu w punkcie MPP Vs1 657 \Y
Max napiecie Vi1 w punkcie MPP na wejsciu DC falowni- 850 Vv
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4, Oswiadczenie

Oswiadczam, ze:

Projekt Budowlany:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50kW posadowionej na gruncie wraz z towarzyszacymi
instalacjami elektrycznymi na terenie Szkoty Podstawowej w Boékach

Adres Obiektu:
ul. Dubienska 4, 17-111 Bocki,
dz. nr geod. 595, gm. Bocki, pow. bielski

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz jest kom-
pletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc¢.

Data: 10.03.2022

Projektant: mgr inz. Pawet Krasowski
nr upr. PDL/0079/POOE/13
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych

Sprawdzajgcy: mgr inz. Tomasz ZalewsKi
nr upr. PDL/0079/POOE/13
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych
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5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Jednostka

Projektowa L LA — Lk
EnergoSky Specjalistyczne Ustugi Elektryczne i Pomiarowe
Jarostaw Panasiuk
ul. Kazimierzowska 4 lok. 35 17-100 Bielsk Podlaski

Temat: Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50kW posadowionej na grun-
cie wraz z towarzyszacymi instalacjami elektrycznymi na terenie Szkoty Pod-
stawowej w Bockach

Branza Instalacje Elektryczne

Instalacje Fotowoltaiczne

Adres obiektu:

ul. Dubienska 4, 17-111 Bocki,
dz. nr geod. 595, gm. Bocki, pow. bielski.

BRANZA / FUNKCJA

UPR. NR. PODPIS

Inst. Elektr./Projektant
mgr inz. Pawet Krasowski

PDL/0079/POOE/13

upr. bud. do projektowania bez ograniczenia
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych

Biatystok 10.03.2022
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5.1.

5.2.

Zakres robot

Wykonanie konstrukcji pod montaz modutéw fotowoltaicznych
ogrodzenia terenu

Wykopy ziemne

Montaz okablowania instalacji proj. instalacji elektrycznych u uziemien
Montaz modutéw fotowoltaicznych

Podtgczeni instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej instalacji elektrycznej

Wykaz istniejgcych obiektow

Na terenie objetym opracowaniem znajduje sie.

Na dziatce objetej opracowaniem sg zlokalizowane:

5.3.

szkota podstawowa z zewnetrznym boiskiem, placem zabaw.
Instalacja wodociggowa.

Instalacja elektryczna

Instalacja kanalizacyjna

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ podczas prowadzenia prac w obrebie istniejgcych

elementéw uzbrojenia terenu.

5.4.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Niebezpieczenstwo uszkodzenia nieznanych i niezaznaczonych na mapach przewodoéw
sieciowych i instalacyjnych podczas prowadzenia robét ziemnych.

Porazenie pragdem podczas podigczenia instalacji do istniejgcej sieci elektryczne;j.
Porazenia pradem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi (wiertarki, mieszadia itp.).

Uwaga - projektowane urzadzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie (rozdzielnica nN, in-

wertery DC/AC). Wszystkie prace przy inwerterze, ogniwach fotowoltaicznych, nalezy bezwzglednie wy-
konywac zgodnie z instrukcjg instalacji inwertera i ogniw fotowoltaicznych.

5.5.

5.6.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow.

Przed przystapieniem do robét pracownicy powinni zostac¢ przeszkoleni o bezpiecznym sposobie
ich przeprowadzenia zgodnie z zasadami BHP.

Po zapoznaniu sie z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robét pracownicy
powinni potwierdzi¢ pisemnie, iz zostali do tych odpowiednio przygotowani.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.

Pracownicy pracujgcy przy budowie instalacji fotowoltaicznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokot wykopow pozostawionych w okresie bez nadzoru wykonawcy robét bu-
dowlanych ustawié¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Do pracy przy robotach budowlanych moga byé dopuszczone tylko osoby przeszkolone z
zakresu bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz posiadajgce zaswiadczenie lekarskie o braku
przeciwwskazan do zatrudnienia przy wykonywaniu robo6t na okreslonym stanowisku pracy.
Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy oraz mistrz budowlany stosownie do zakresu obowigzkéw.

Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy obowigzane sg stosowaé wymagane $rodki
ochrony indywidualnej.

Teren budowy na ktérym montowane bedg konstrukcje zewnetrzne nalezy ogrodzi¢ — wysokosé
ogrodzenia min. 1,5 m.

Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow
BHP we wtasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegdtéw, ktére nie mogty byé
omdwione w projekcie.

Projektant: mgr inz. Pawet KrasowsKi
nr upr. PDL/0079/POOE/13
upr. bud. do projektowania bez ograniczenia
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal.
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych
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6. Inwentaryzacja fotograficzna

Zdj.2 Istniejace tablice TG1, TG2 wewnatrz budynku
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7. Kopia uprawnien projektanta
PODLASKA
OKREGOWA
| Z2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 28 maja 2013 r.
POIIB.KK.7131/012/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdzniejszymi
Zzmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6zniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1
pkt 11§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z p6Zniejszymi zmianami),
po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zostat ztozony
egzamin na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan PAWEL KRASOWSKI

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 listopada 1981 r. w Bialymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0079/POOE/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegoélowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

I. Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
W wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

I. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.,
poz. 267), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Siuda

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Banski

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Krasowski
ul. Sw. A. Boboli 93 m 7
15-649 Biatystok
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.

=
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Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do PIIB

—® POLSKA

I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-CIS-ZNR-48Z *

Pan Pawet Krasowski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0096/13

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-08 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podpis jost pray
—
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9.

Kopia uprawnien sprawdzajacego

PODLASKA
.| OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW

%{ BUDOWNICTWA

POIIB.KK.7131-7132/018/19

NV7

Bialystok, dnia 11 czerwca 2019 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725, z p6Zniejszymi zmianami), art. 12 ust. 2, 3
i4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, z pdézniejszymi zmianami), po ustaleniu, Zze zostaty spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, iz:

Pan TOMASZ ZALEWSKI

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 4 pazdziernika 1984 r. w Bialymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0099/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 2096, z p6Zniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, za
posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej
dorgczenia. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzj¢. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna
i prawomocna, co oznacza, iz stronie nie przystuguje prawo do wniesienia odwotania ani skargi do sagdu administracyjnego.
Nie jest mozliwe skuteczne cofni¢cie o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

3. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec

/ A\‘ \
\=s) /=
; \ \ 4
Otrzymuja: \ 4
1. Pan Tomasz Zalewski \\,\ v
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego T E
3. Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.

18



1)

2)
3)
4)
)

6)
7)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu TOMASZOWI ZALEWSKIEMU
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 4 pazdziernika 1984 r. w Bialymstoku

numer ewidencyjny PDL/0099/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania budowg Ilub innymi robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowalnym, takim jak: sieci, instalacje
iurzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami

technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjne;j,

sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,
sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w zakresie
ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy w zwigzku z art. 15a ust. 1 i 22
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, z p6zniejszymi
zmianami).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec
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10. Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do PIIB

@ POLSKA
| 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-J13-G41-ZDS *

Pan Tomasz Zalewski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0093/19

adres zamieszkania ul. Mieszka |1 10 m. 54, 15-054 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-15 roku przez:

Wojciech Kamirski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. Karta katalogowa zastosowanych paneli fotowoltaicznych

Solar

www.jinkosolar.com 0_1’._’,’(0

Building Your Trust in Solar

Tiger Mono-facial
385-405 Watt

Technologia Tiling Ribbon (TR)

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

1S09001:2008. 1SO14001:2004. 1SO45001:2018

Produkt certyfikowany zgodnie z
IEC61215, IEC61730

Najwazniejsze cechy

Technologia Tiling Ribbon + Half Cell

Technologia TR technology w potgczeniu z ogniwami Half Cell
eliminuje przerwe miedzy ogniwami, zwiekszajgc sprawnosc¢
modutu (do 21,22% w przypadku modutéw jednostronnych)

Technologia 9 szyn zbiorczych (9BB) zmniejsza odlegtosé miedzy
szynami i siatkg elekirod, co pozwala zwiekszy¢ moc

"l 9 szyn zbiorczych zamiast 5
J

Degradacja w pierwszym roku 2%,
IWERYED)  0,55% degradacia liniowa

Najlepsze warunki gwarancji
15-letnia gwarancja na produkt,
2vear ) 25-letnia gwarancja wydajnosci liniowej

E Wyiszy uzysk w calym cyklu eksploatacyjnym
oweR vew)

Lepsza wyddajnosé przy stabym oswietleniu
‘\ Znakomita wydajnos¢ w otoczeniu o matym natezeniu swiatta
LowLichT)  (Np. wczeshie rano, o zmroku, przy duzym zachmurzeniu itp.)

1134 )| Odpornosé na trudne warunki pogodowe

ura | Potwierdzona certyfikatem: obcigzenie wiatrem (2400 Pa), obcigzenie
Sniegiem (5400 Pa).

GWARANCJA LINIOWEJ WYDAJNOSCI

15 lat gwarancji na produkt ¢ 25 lat gwarancji na wydajnosé

V o 0,55% roczna degradacja w ciggu 25 lat
PV CYCLE

A= 4

W Gwarancja wydajnosci liniowej
0% DOdQ,k Standardowa gwarancja wydajnosci
= 98% Owqg
©

POSITIVE QUALITY™ " MEMBER

91.95%

Continuous Quality Assurance

84.8%

Wydajnos¢ gwarantowana

lata
5
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Rysunki techniczne

=

EEEEEEEEEEE = |

|

o

1858mm

—

Natezenie (A)
N

Widok z przodu Widok z boku Widok z tytu

Dlugo$é: £2mm
Szerokos¢: £2mm
Wysokos¢ +1mm

]

A B

Konfiguracja pakowania

( Dwie palety to jeden stos)

Rozstaw rzedéw: £2mm

= 1

35 szt./palete, 70 szt./stos, 840 szt./kontener 40-stopowy

Parametry elekiryczne i wspdlczynniki temperaturowe

Krzywe pradowo-napieciowe i
mocowo-napigciowe (395W)

Wspotczynniki temperaturowe
dlalsc, Voc, Pmax

180

~ 160
2 2 ¥
350 éuo
0 / a
7 2N g 120
8 280 © ~
= ~ Isc
6 7 A ~ L 210z & 100
/ \\ S B \Joc
2
—— w3 £ ® N
\ = 2 Pmax
2 0 g
: I\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 =
£
5 20
2
N
50 25 0 25 50 75 100
Napiecie (V)

Temperatura ogniwa (C)

Charakterystyka mechaniczna

Typ ogniwa Monokrystaliczne ogniwu typu P
Tlos¢ ogniw potéwkowych 132 (2x66)
Wymiary 1855x1029x30mm (73.03x40.51x1.18 inch)
Masa 20.8 kg (45.86 Ibs)
Szyba przednia: hartowana o grubosci 3,2mm,

Front Glass z powtokg antyrefleksyjng, o wysokiej

przepuszczalnosc swiatfa i niskiej zawartosci zelaza.
Rama Anodyzowany stop aluminium

Skrzynka przytaczeniowa stopien ochrony IP67

TUV 1x4mm?,

Przewody wyjsciowe Dlugos¢ przewodéw 1200 mm

Specyfikacja

JKM385M-6RL3 JKM390M-6RL3 JKM395M-6RL3 JKM400M-6RL3 JKM405M-6RL3

Typ modutu JKM385M-6RL3-V JKM390M-6RL3- JKM395M-6RL3-V JKM400M-6RL3-V JKM405M-6RL3-V
STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT

Moc maksymalna (Pmax) 385Wp 286Wp 390Wp  290Wp 395Wp  294Wp 400Wp 298Wp 405Wp  301Wp
Napiecie mocy maksymalnej (Vmp) 36.39V  33.50V 3649V 33.66V 36.58V  33.82V 36.67V  33.86V 36.76V  33.97V
Prad mocy maksymalnej (Imp) 10.58A 8.55A 10.69A  8.62A 10.80A 8.69A 10.91A 8.79A 11.02A 8.87A
Napigcie obwodu otwartego (Voc) 4366V 4121V | 4375V 4120v| 4393V 4147V 4412V 4164V 4420V 4172V
Prad zwarciowy (Ioc) 11.30A 9.13A 11.39A 9.20A 11.48A 9.27A 11.57A  9.34A 11.68A 9.43A
Sprawnos¢ modutu STC (%) 20.17% 20.43% 20.69% 20.96% 21.22%
Temperatura pracy (°C) -40°C~+85°C
Maksymalne napiecie uktadu 1000/1500VDC (IEC)
Maksymalny bezpiecznik szeregowy 20A
Tolerancgja mocy 0~+3%
Temperaturowy wspotczynnik mocy Pmax -0.35%/°C
Temperaturowy wspotczynnik napiecia Voc -0.28%/°C

Temperaturowy wspotczynnik pradu Isc

Nominalna temperatura pracy (NOCT)

0.048%/°C
45+2°C

NOCT: fé:ilrradiancja 800W/m? m Temperatura otoczenia 20°C

* Tolerandja dla pomiaru mocy: + 3%

y 7 . o
uj lemperatura ogniwa £5°C

=
. AM=1.5 = Predko$¢ wiatru 1 m/s

Firma zastrzega sobie ostateczne prawo do zmiany wszelkich przedstawionych tu informacji TR JKM385-405M-6RL3-(V)-A2-PO-F30
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12. Karta katalogowa zastosowanego falownika

FOX KARTA KATALOGOWA

ESS SERIAT

SERIA T

INWERTER/FALOWNIK

Seria falownikéw T jest przeznaczona do

tréjfazowych instalacji domowych i matych

instalacji komercyjnych, oferujgc niezrownang
wydajnos¢ i wszechstronnos¢ w celu zwigkszenia
potencjatu uzysku i dtuzszych okresdw generaciji

mocy. Opcje/Moce falownikéw 3-fazowych serii T majq
zakres od 3 kW do 25 kW.

SWIATOWY-POTEZNY-ELASTYCZNY

C (7
’
s - O !
Wysoka wydajnosé Mozliwos¢ rozbudowy Klasa IP65 Zdalny monitoring
Niskie napiecie startowe, W petni zoptymalizowany Zaprojektowany do pracy z maksymalng L

szeroki zakres napiecia, do rozbudowy z systemami 0% powieni do
98.6% maksymalnej sprawnosci magazynowania FoxESS

O kazdym czasie
w kazdym miejscu.

Zdalna platforma
monitorujgca.

info@fox-ess.pro | www.fox-ess.pro
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Inwerter/Falownik

Maksymalna rekomendowana moc DC w 4500
Maksymalne napiecie DC " 1100
Nominalne napiecie robocze DC \% 600
Maksymalny prad wejscia(wejscie A/wejscie B) A 12.5/12.5
Maksymalny prad zwarciowy(wejscie A/wejscie B) A 16.25/16.25
Zakres napiecia MPPT Vdc 160-850
Zakres napiecia MPPT(przy petnym obcigzeniu) Vdc 160-850
Napigcie startowe \% 180
Liczba punktéw $ledzgcych MPPT 2

Szereg na kazdy MPPT

1+1

6000 7500 9000 12000 15000 18000 22500 25500 30000 37500
1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
12.5/12.5 12.5/12.5 12.5/12.5 12.5/12.5 12.5/12:5 12.5/12.5 25/12.5 25/25 25/25 25/25
16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/16.25 32.5/16.25 32.5/325 32.5/325 325/325
160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850
180-850 210-850 250-850 330-850 410-850 490-850 410-850 350-850 410-850 510-850
180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
2 2 2 2 2 2 2 2 2t
1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 2+1 2+2 iz 2+2

Nominalna moc AC w 3000 4000 5000 6000 2000 10000 12000 15000 17000 20000 25000
Maksymalna moc pozorna AC VA 3300 4400 5500 6600 8800 11000 13200 16500 18700 22000 27500
Znamionowe napigcie startowe Vac 3/N/PE,230/400(310-480)

Znamionowe napiecie sieci Hz 50/60, +5

Nominalny prad AC A 43 5.8 72 8.7 116 14.5 174 217 246 29.0 36.2
Maksymalny prad AC A 48 6.4 8.0 9.6 12.8 159 191 239 271 31.9 399
Wspétczynnik przesuniecia mocy 1(0,8 - przewzbudzenie do 0,8 -niedowzbudzenie)

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3%

Wydajnos¢ MPPT 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00%
Wydajno$¢ Europejska 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80%
Maksymalna wydajnos¢ 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60%

ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg pradu statego:

Zabezpieczenie przed wyspowym trybem pracy:
Monitorowanie izolacji:
Monitoring pradu uptywu:

Zabezpieczenie przed pragdem zwarciowym AC:

Zabezpieczenie przed pradem przetezeniowym AC wyjscia:

Zabezpieczenie przed wysokim napigciem wyjscia AC:
Zabezpieczenie przed przepieciami:

Zapezpieczenie termiczne:

Whbudowany wytacznik DC:

AFCI Ochrona:

TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
Tak

Opcjonalnie

STANDARDY

Bezpieczenstwa
EMC
Certyfikacja
DANE OGOLNE

Wymiary(dt x wys x szer) mm
Waga kg

Chtodzenie

Stopier ochrony(zgodnie z IEC60529)

Topologia

Stopieri ochrony

Poziom hatasu(typowy) dB
Maksymalna wysokos¢ pracy m

Zakres temperatury pracy HC

Zakres temperatury przechowywania

Wilgotnos¢

Zuzycie wtasne(noc) w

Modut komunikacyjny
Komunikacja
Wyswietlacz

Gwarancja

1EC62109-1-2

IEC 61000-6-1 /IEC 61000-6-2 /IEC 61000-6-3 /IEC61000-4-2/3/4/5 /6/8

AS4777.2-2015 / VDE-AR-N 4105 /VDE0126-1-1 /G98 / G99 / EN5(49-1/ CEI 0-21 / I[EC62116 /IEC61727 /IEC61683

24

475*384*186
20 24
Konwekcja Wymuszona konwekcja
P65
Beztransformatorowy
lli(strona AQ), l(strona DC)
<30 =55

3000
-20...... +60°C (obnizany przy +45°C)
-40...... +70°C
0-100%(Bez kondensacji)
<3
WiFi(standard)/GPRS(opcjonalnie)
Licznik,DRM, aktualizacja USB , E-stop, RS485
LCD,klawisz dotykowy,Aplikacja,strona internetowa
12 lat
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13. Rysunki techniczne

Rys. | IEO1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ

Rys. | IE02 RZUT PIWNICY BUDYNKU - PROJEKTOWANE INSTALCJE
ELEKTRYCZNE

Rys. | IE03 RZUT PARTERU BUDYNKU - PROJEKTOWANE INSTALCJE
ELEKTRYCZNE

Rys. | IEO4 SCHEMAT ZASILANIA BUDYNKU — STAN ISTNIEJACY

Rys. | IE04 SCHEMAT ELEKTRYCZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

25
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