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l. OPIS TECHNICZNY

1. DANE INWESTYCJI

Temat:

Przebudowa i termomodernizacja istniejagcego budynku szkoty podstawowej w Bockach, budowa
zewnetrznej i wewnetrznej instalacji gazowej, wraz z podziemnym zbiornikiem na gaz ptynny o poj. 6,7
m3” kazdy oraz budowa naziemnej instalacji fotowoltaiczne;

Branza sanitarna:
Projektant: mgr inz. Piotr Kozluk PDL/0140/PBS/17
Sprawdzajgcy: mgr inz. Pawet Bajguz PDL/0145/PWOS/13

2. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- Uzgodnienia z Inwestorem
- Wizja lokalna

- Audyt energetyczny

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji ogrzewania budynku wraz z wymiang zrodta ciepta oraz
dostosowaniem budynku do wymagan przeciwpozarowych.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

W budynku projektuje sie nastepujace instalacje: instalacje:

- instalacja centralnego ogrzewania,

- instalacja zrédta ciepta

- doziemng instalacje gazowa ze zbiornikiem podziemnym o poj. 6,7m3
- instalacja hydrantowa

- instalacja oddymiania klatek schodowych

5. DANE WYJSCIOWE

Zrédtem ciepta dla budynku bedg projektowane gazowe absorpcyjne pompy ciepta, zestaw kottéw

gazowych zewnetrznych oraz kociot zewnetrzny gazowy dla instalacji ciepta technologicznego.

6. WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

6.1 INSTALACJACOICT

Zrédtem ciepta na cele ogrzewania i wentylacji bedg projektowane gazowe absorpcyjne pompy ciepta,
zestaw kottbw gazowych zewnetrznych oraz kociot zewnetrzny gazowy dla instalacji ciepta
technologicznego.

Projektuje sie instalacje ogrzewczg niskoparametrowa, pompowg, w uktadzie zamknietym o

parametrach pracy:



- instalacja c.o.
--tz/tp = 55/40°C
-Q=219,1 KW

- instalacja c.t. (nagrzewnice centrali wentylacyjnej)
--tz/tp = 70/50°C
--Q =50 kW

Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniach:

- pom. socjalne, biurowe, sale lekcyjne — 20 st. C
- szatnie w piwnicy — 20 st. C

- umywalnie/natryski — 24 st. C

- pom. gospodarcze, klatki schodowe — 16 st. C

- komunikacje - 16 st. C

Jako elementy grzejne dobrano nastepujgce elementy:
-grzejniki ptytowe,

-nagrzewnice centrali wentylacyjnych (istniejgce)

Podejscia do grzejnikow z podtgczeniem bocznym.

Regulacja temperatury w poszczeg6inych pomieszczeniach bedzie realizowana za pomocg zaworéw
grzejnikowych z gtowicami termostatycznymi.

W obiegu instalacji ogrzewczej c.t. projektuje sie zastosowanie zaworu rozdzielczego/mieszajgcego 3-
drogowego stuzgcego do regulacji ilosci czynnika grzewczego doprowadzanego do kazdej nagrzewnicy
centrali wentylacyjnej. Sterowanie pracg zaworu bedzie realizowane z automatyki danej centrali
wentylacyjne;j.

Do odpowietrzania instalacji ogrzewczej projektuje sie automatyczne odpowietrzniki z mosigdzu DN15
mm umieszczone na zakonczeniach pionéw oraz w najwyzszych punktach instalacji.

Zawory termostatyczne nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Lokalizacje elementéw grzejnych oraz prowadzenie instalacji przedstawiono w czesci graficzne;
dokumentacji.

Wewnetrzng instalacje ogrzewczg zaprojektowano w nastepujacym uktadzie:

Przewody rozdzielcze, lezaki i piony, gatgzki do grzejnikow — z rur ze stali weglowej, zewnetrznie
ocynkowane, cienkoscienne precyzyjne ze szwem wzdtuznym,Tmax = 135 °C, Pmax = 1,6 MPa. Typ
potaczen — zaprasowanie promieniowe, prowadzenie wierzchem,

Rurociggi stalowe nalezy prowadzi¢ wierzchem nad stropem podwieszanym i po $cianach ukfadajgc na
wspornikach ze spadkiem w kierunku kottowni i miejsc do odwodnienia instalacji. Wsporniki nalezy

mocowacé do elementdw konstrukcyjnych budynku w rozstawie co 6 m. W miejscach podparcia



rurociggdw nalezy wykona¢ podpory slizgowe oraz podpory state. Kompensacie instalacji c.o. projektuje
sie z wykorzystaniem kompensacji naturalnej za pomoca kompensatoréw L- i U- ksztattowych.
Wszystkie przejscia rurociggdw (prowadzonych wierzchem) przez stropy i $ciany oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ masg ognioochronng posiadajgca atest.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wykona¢ nalezy w tulejach ochronnych z rur stalowych o
srednicy wiekszej o 2 dymensje od rury przewodowej i o diugosci co najmniej o 1 cm wiekszych od
grubosci scian i stropow. Przestrzeh pomiedzy tulejg a przewodem nalezy uszczelni¢ sznurem z tw.
sztucznego oraz kitem trwale elastycznym, poza przejsciami przez przegrody oddzielenia pozarowego.
Po wykonaniu instalacje nalezy przeptuka¢ i poddac¢ probie cisnieniowej. Prébe cisnieniowg nalezy
przeprowadzac jako prébe wstepng, gtowng i koncowa. Przy prébie wstepnej nalezy zastosowaé
cisnienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego 4,5
bary . Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po
dalszych 30 minutach proby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie moga wystapi¢
zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwng. Czas
proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie
moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtéwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowsg (impulsowg). W probie
tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy
poszczegolnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W
zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosc.

W przypadku rurociggow stalowych nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji do wartosci cisnienia
probnego — brak przeciekdw i roszenia, nastepnie po ustabilizowaniu cisnienia obserwacja instalacji —
czas 0,5 godzin, brak spadku ci$nienia na manometrze.

Nastepnie nalezy wykona¢ probe instalacji na gorgco z wykonaniem nastaw obliczeniowych na
zaworach regulacyjnych.

Odcinki instalacji wykonane z rur stalowych po wykonaniu préb cisnieniowych nalezy zabezpieczyé
termicznie otulinami termoizolacyjnymi z pianki polietylenowej lub kauczuku, o grubosci 10+30 mm w
zaleznosci od s$rednicy rurociggdw. Wspélezynnik przewodzenia ciepta A materiatu izolacyjnego ma
wynosi¢ 0,035W/(m-K) w temperaturze 40°C zgodnie z normg PN-B-02421:2000

Grubos¢ izolacji wynosi:

dn 15 - izolacja 15mm

dn 18 - izolacja 20mm

dn 25 - izolacja 20mm

dn 35 - izolacja 30mm

dn 42 —izolacha 40mm

dn 54 —izolacja 50 mm

dn 88 —izolacja 100 mm

dn 100 —izolacja 100mm
Warunki wykonania robét budowlano-montazowych

Wszystkie zastosowane materialy i wyroby sanitarne muszg posiada¢ certyfikat na znak



bezpieczenstwa albo certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobate
Techniczng. Warunku tego nie muszg spetnia¢ wyroby umieszczone w " Wykazie wyrobow nie majgcych
istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow

Wszystkie materiaty nalezy stosowac zgodnie z Instrukcjami technicznymi produktéw , ktére dostarcza
producent konkretnych zastosowanych materiatéw oraz z odpowiednimi aprobatami technicznymi i
instrukcjami ITB. Nalezy korzysta¢ z rozwigzan katalogowych detali producentéw konkretnych
stosowanych materiatéw.

Przy wykonywaniu robét jak rowniez przy wyborze odpowiednich materiatéw obowigzujg Polskie Normy,
wytyczne przepisy p. poz. itd. w swojej ostatniej wersji (w przypadku zmiany materiatu).

Wszystkie opisane elementy muszg posiadaé atesty, opinie PZITB, opinie PZH, p.poz. i innych
stosowanych instytucji. Inspektor nadzoru powinien wymagaé przedstawienia stosownych gwaranciji i
rekojmi, jak réwniez zaprezentowania najwyzszej jakosci rozwigzan technicznych.

montaz wszystkich instalacji nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem, wytycznymi montazu
urzgdzen zawartych w niniejszym opracowaniu oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6” wydanymi przez COBRTI Instal.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen zawartych w projekcie na urzadzenia innych producentéw o
parametrach technicznych spetniajgcych wymagania dokumentacji po uzgodnieniu z Projektantem i

Inspektorem Nadzoru.

6.2 INSTALACJA HYDRANTOWA

Woda do budynku bedzie doprowadzona z istniejacego przytacza wodociggowego.

W budynku przewidziano instalacje wody dla potrzeb ppoz.. Rozdziat na wode bytowa i ppoz. odbywaé
sie bedzie w pomieszczeniu technicznym. Na wodzie bytowej w celu zabezpieczenia instalacji ppoz.
przed spadkiem cisnienia zaprojektowano zawédr pierwszenstwa odcinajgcy wode bytowag w razie
pozaru.

Rozprowadzenie gtéwnych przewodéw wody ppoz. zaprojektowano po wierzchu z rur stalowych
ocynkowanych fgczonych przez skrecanie, rurociggi prowadzone obwodowo — zapewniajgce

dostarczenie wody do hydrantu z dwéch stron. Projektuje sie hydranty 25 o wydajnosci 1,0 dm3/s.

Préba szczelnosci instalacji wodociggowej hydrantowej

Po wykonaniu instalacje nalezy poddac prébie cisnieniowej. Badania szczelnosci urzgdzen nalezy
przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C. Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i
obudéw oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana
préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.
Przy cisnieniu prébnym 0,9 MPa instalacja nie powinna wykazywac przeciekdbw na przewodach,
armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w

ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia.

6.3 GARWITACYJNE ODDYMIANIE KLATEK SCHODOWYCH



OBLICZENIE KLAP DYMOWYCH DLA KLATKI KLA1
Wymagana powierzchnia czynna klapy dymowej:

A odd_geom = 24,2x5% = 1,21m2 > 1,0m2

Zaprojektowano klape dymowg Prolight Pro NG-A 100/180 z owiewkami i kierownicg o pow. czynnej A

cz = 1,23m2, podstawa klapy wysokosci 300mm, z owiewkami, z podstawg skosna.

Wymagana powierzchnia czynna otworu napowietrzajgcego:
Akomp, eff > 1,3 * A odd_geom
Akomp, eff =1,3*1,0 * 1,8 = 2,34m2

Zaprojektowano drzwi napowietrzajgce 160x200 o powierzchni napowietrzania 3,2 m2.

Akomp, eff =3,2m2 > 1,3 * A odd_geom = 2,34 m2

OBLICZENIE KLAP DYMOWYCH DLA KLATKI KL2

Wymagana powierzchnia czynna klapy dymowej:
A odd_geom = 50,40x5% = 2,52m2 > 1,0m2

Zaprojektowano klape dymowa Prolight Pro NG-A 150/240 z owiewkami i kierownicg o pow. czynnej A

cz = 2,55m2, podstawa klapy wysokosci 300mm, z owiewkami, z podstawg skosna.

Wymagana powierzchnia czynna otworu napowietrzajgcego:
Akomp, eff > 1,3 * A odd_geom
Akomp, eff =1,3*1,5* 2,4 = 4,68m2

Zaprojektowano drzwi napowietrzajace 120x200 o powierzchni napowietrzania 2,4m2, oraz okna
napowietrzajgce OSO THERM 75, o wymiarach: BxH = 170x160, powierzchni efektywnej 1,51 m2,
BxH = 110x160, powierzchni efektywnej 0,93, otwierajace sie na zewnatrz pod katem 90 stopni z
sitownikiem wrzecionowym 2,6A.

Akomp, eff =2,4 + 1,51 + 0,93 =4,84 m2 > 1,3 * A odd_geom = 4,68 m2

ELEMENTY UZUPELNIAJACE SYSTEM ODDYMIANIA

Elementami uzupetniajgcymi system oddymiania klatki schodowej, zawarte w czesci elekiryczne;
projektu budowalnego:

- Centrala systemu oddymiania

- Reczne przyciski oddymiania (RPO)

- Elementy detekcyjne — czujki dymu



- Centrale pogodowe i przyciski przewietrzania

Centrale jako urzadzenie elektryczno-elektroniczne przetwarzajg sygnat z recznych przyciskow
oddymiania, przewietrzania, czujek dymu i uruchamiajg klapy dymowe w warunkach pozaru. Centrale
posiadajg rezerwowe zrédto zasilania w postaci akumulatoréw. Zlokalizowane sg na klatce na stropie
pod dachem. Zintegrowang funkcjg instalacji jest funkcja przewietrzania, realizowana poprzez
wcisniecie przyciskOw przewietrzania, zlokalizowanych przy wejsciu do klatki na najwyzszej
kondygnaciji. Instalacje wyposazono w czujki pogodowe zapewniajgce zamkniecie klap dymowych
wykorzystywanych do przewietrzania w momencie wstgpienie niekorzystnych warunkéw pogodowych.
W sytuacji zagrozenia pozarowego funkcje przewietrzania sg blokowane pozwalajgc na otwarcie klap
dymowych w kazdych warunkach atmosferycznych.

Reczne przyciski oddymiania oraz optyczne czujki dymu zlokalizowane sg na kazdej kondygnaciji klatek.
Reczne przyciski oddymiania koloru pomaranczowego stuzg do recznego uruchomienia systemu
wentylacji oddymiajagcej. Zamontowane natynkowo na wysokosci 1,4 m od poziomu wykonczonej
posadzki mierzac od srodka przycisku.

Zasilanie do central nalezy doprowadzi¢ z wydzielonego oznaczonego pola rozdzielnicy elektrycznej,
poprzez wydzielone zabezpieczenie nadpradowe, przewodem typu HDGs PH 90, sprzed
przeciwpozarowego wiagcznika pradu. Instalacje oddymiania nalezy wykonaé nastepujgcymi
przewodami:

- linia sterowania z instalacji sygnalizacji pozarowej — HTKSH PH90

- linia przyciskéw oddymiania — HTKSHekw PH90

- zasilanie central - HDGs PH 90

- zasilanie sitownikéw otworéw do napowietrzania - HDGs PH 90

- zasilanie klap oddymiajgcych - HDGs PH 90

- przyciski przewietrzania — OMY

Elementy graficzne wskazujgce na spos6b oddymiania klatki

Przy wejsciu na klatke schodowg zaprojektowano graficzne oznaczenia sposobu dziatania systemu

oddymiania klatki schodowej:

- przy klatce zewnetrznej — SYSTEM ODDYMIANIA GRAWITACYJNEGO



System oddymiania
grawitacyjnego

Po wykonaniu systemu oddymiania, nalezy przeprowadzi¢ testy odbiorowe. Testy
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ,CNBOP...”, ktére powinny obejmowac:
1.Test automatycznego uruchomienia systemu
2.Test sprawdzenia poprawnosci dziatania elementéw systemu

3.Test skutecznosci oddymiania klatki schodowej

6.4 ZRODLO CIEPLA

Na podstawie zapotrzebowania:

Qc.o. 220 kW (parametr 55/45)

Qcwu 30 kW

Qct 55 kW — nagrzewnice wodne (parametr 70/50)

Na potrzeby c.0. + c.w.u. dobrany zostat zestaw pieciu absorpcyjnych pomp ciepta wspomaganych
trzeba kottami systemowymi AY, jako zrédio szczytowe. Pompy ciepta biorg udziat we wstepnym
podgrzewie c.w.u. wspotpracujac z jednym kottem AY wydzielonym na druga pare rur zestawu, ktory
zapewni pokrycie catkowitego zapotrzebowania oraz uzyskania wymaganego parametru cwu.

Ze wzgledu na wysoki parametr obieg c.t. zasilany bedzie z zewnetrznego kotta gazowego Caldaria.
Jest to osobny uktad, ktory nie jest potgczony z instalacja c.o. + c.w.u.

Dobrano urzadzenia:

-C.0.+CW.U.

RTA 00-665 HT S1 CW: Zestaw pieciu powietrznych absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem w
wersji wyciszonej

RTY 00-360/4 CW: Zestaw trzech kondensacyjnych kottdbw gazowych montazu zewnetrznego

-C.T



Caldaria 55.1 Condensing+ LPG: Kondensacyjny kociot gazowy do montazu zewnetrznego, moc
grzewcza: 4,83-49,19 kW (gaz LPG)

Wszystkie urzadzenia przystosowane sg do pracy na gazie LPG.

7. ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

7.1 Doziemna instalacja gazowa oraz zbiornik na gaz

Na cele grzewcze budynku zaprojektowano:
- podziemny zbiornik gazu ptynnego o poj. 6700 .

- doziemna instalacje gazowag na odcinku od zbiornika do urzadzen

Zrédtem zasilania jest zbiornik podziemny stalowy gazu ptynnego o pojemnosci 6700 dm3. Odcinek
przytacza gazowego sredniego cisnienia o cisnieniu p=10+500 kPa, od reduktora I° zainstalowanego
na zbiorniku projektuje sie z rur PE o srednicy 40.

Prowadzenie przytgcza zapewnia zachowanie minimalnej odlegtosci 0,5m strefy kontrolowanej.
Przylacze wprowadzi¢ do szafek gazowych zamontowanych przy urzgdzeniach w ktérych nalezy

umiesci¢ gtowny zawor gazu, kurek sferyczny z gwintem wewnetrznym oraz reduktor cisnienia gazu I1°.

Charakterystyka gazu ptynnego
Gaz ptynny propan zakwalifikowany zostat do materiatéw klasy Il i klasie wybuchowosci IIA 0. -

gestosci wzgledem powietrza 1,56

- granicy wybuchowosci 2,1-10,0% objetosciowych w mieszaninie z powietrzem

wg PN-82/C-96000

- temperatura samozapalenia 500°C

- grupa samozapalenia — T1

- masa wtasciwa w 15°C — 1,96 kglm3 (0,51 kg/l)

- ciepto spalania 46000 kJ/kg

W przypadku wylania sie, bardzo szybko odparowuje, nie powodujac zagrozenia dla gruntu i wéd. W
fazie ciektej jest to ciecz bezbarwna o wadze stanowigcej w przyblizeniu potowe wagi wody o tej
samej objetosci. Pary gazu sa ciezsze od powietrza i dtugo zalegajag w zagtebieniach. Strefy
zagrozenia wybuchem Z2 dla zbiornika podziemnego wynosza:

R =1,5m (w poziomie)

H= 1,0 m (w gére)

W strefie zagrozenia wybuchem nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznos¢. Nie wolno uzywaé
otwartego ognia, trawe i roslinnosé w obrebie strefy ochronnej nalezy usuwac recznie bez stosowania

kosiarek iskrzacych.

Zbiornik gazu
Zbiornik z gazem ptynnym:



Pojemnosc¢ Dtugosc¢ Srednica Rozstaw stép Ciezar
zbiornika w litrach catkowita w mm | zewnetrzna w mm w mm w kg
6700 5940 1250 3500 1226

Zbiornik posadowi¢ na ptycie prefabrykowanej o wymiarach 1,3 x 4,35 x 0,14m. Po ustawieniu na ptycie

betonowej zbiornik zakotwiczy¢.
Zbiornik na gaz ptynny jest naczyniem cisnieniowym w Kksztatcie walca podlegajacym w zakresie
projektowania, wykonania i uzytkowania przepisom UDT DT-UC90/ZC.
Inspektor UDT dokonuje ogledzin zbiornika i przytgcza gazowego dopuszczajgc catg instalacje do
uzytkowania. Daje to dodatkowe gwarancje wysokiej jakosci wykonania. Po pozytywnym odbiorze
mozna zasypac¢ przytgcze i dokona¢ tankowania. Dodatkowo zbiornik poddawany jest przez w/w
rzeczoznawcow okresowym rewizjom.
Dostawca zbiornika musi go wyposazy¢ w dokumentacje paszportowg zgodng z przepisami. Tylko
zbiorniki dopuszczone i odebrane przez UDT mogg by¢ eksploatowane przez odbiorce gazu.
Zbiornik wyposazy¢ w:

a)zawor bezpieczenstwa

b)zawér poboru fazy gazowe;j

c)zawoér poboru fazy ciektej

d)zawor do napetniania zbiornika

e)wskaznik stopnia napetnienia zbiornika

fyreduktor cisnienia gazu

Maksymalne cisnienie robocze osprzetu zbiornika wynosi 1,6 MPa.

Podziemna instalacja gazowa

Podziemna instalacje gazowa zaprojektowano z rur szeregu PE 100 SDR 11 d=40mm. Ostatni odcinek
0 dtugosci minimum 0,50 m przed szafka wykonac z formie gotowego elementu prefabrykowanego.
Potgczenie odcinka PE z przewodem stalowym wykonac¢ z zastosowaniem ztgczki rurowej PE/stal do
spawania. Odcinek stalowy instalacji zaizolowa¢ nalezy tasma polietylenowymi - dwie warstwy.
Przygotowanie powierzchni rury do izolacji wykonaé¢ poprzez mechaniczne oczyszczenie rury i
odttuszczenie Nastepnie na rure stalowg nanies¢ podkiad gruntujacy. Oczyszczong i zagruntowana rure
owing¢ spiralnie tasma antykorozyjng. Rure w technologii stalowej wprowadzi¢ do szafki gazowej z
materiatéw trudno zapalnych o wymiarach 420x250x200 mm.

Prace ziemne.

Wykopy pod projektowang podziemng instalacje przewidziano do wykonania w 90% koparkg i 10%
metoda reczng. Wydobyty urobek ziemi odktadac nalezy wzdtuz wykopow. Giebokos¢ wykopu ca.
0,80 do 0,90 m.

Utozenie gazocigqu.

Przed utozeniem podziemnej instalacji gazowej dno wykopu nalezy oczyscic¢ z kamieni, korzeni i
innych ostrych zanieczyszczen i utozy¢ na podsypce z piasku grubosci ca. 5 - 10 cm. Po utozeniu rury
na wyréwnanej podsypce piaskowej, wykonac¢ nasypke z piasku do wysokosci co najmniej 10 cm nad

gorng krawedzig rury. Na warstwie nasypki utozy¢ nalezy przewéd ostrzegawczy lub tasme



lokalizacyjng z wtopionym drutem ostrzegawczym i potgczy¢ z odcinkiem metalowym instalacji. W
odlegtosci 40 cm ponad przewodem gazociggu utozy¢ nalezy tasme (PE, PVC) ostrzegawczg koloru
z6itego, z napisem "GAZ" posiadajgcg atest INIG w Krakowie.

Wykop zasypywac¢ 30 cm warstwami gruntu, zageszczajgc kazda warstwe gruntu w sposéb reczny.

Przewody, armatura, ksztatki.

Projektows instalacje wykonac nalezy z rur polietylenowych PE szeregu SDR 11 o ci$nieniu
nominalnym 0,4 MPa (wykonane z polietylenu o gestosci nominalnej powyzej 950kg/m3).
Rury uzyte do budowy przytgcza powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zawiera¢ nastepujace
informacje (nadrukowane na rurze i zawarte w atescie producenta):

- nazwe producenta, date produkcji, numer serii

- Srednice zewnetrzng i grubosc¢ scianki;

- numer normy zgodnie z ktérag wyprodukowano rure;

- rodzaj polietylenu;

- stowo "GAZ"i cisnienie PN.

Stosowac wytacznie rury z PE w kolorze z6ttym.

taczenie rur i ksztattek.

taczenie rur polietylenowych nalezy wykonaé za pomoca elektroksztattek - zgrzewania
elektrooporowego przy pomocy zgrzewarek elekirooporowych. Prace montazowe mozna prowadzic¢

przy temp. otoczenia: -5°C - +40°

Szafka gazowa.

Szafki gazowe zaprojektowano z materiatéw trudno zapalnych o wymiarach 420x250x200 mm. W

szafce zamontowacé kurek gtowny, zestaw redukcyjny Il st..

Proby szczelnosci

Po zakonczeniu prac instalacyjnych instalacje gazowg podda¢ probie cisnieniowej powietrzem
zgodnie z wymogami Polskiej Normy.

- podziemna instalacja gazowa: préba szczelnosci powietrzem o cisnieniu 0,4 MPA w czasie 1 godz.
wskaznik manometr tarczowy precyzyjny klasy 06 o zakresie 0-0,6 MPa.

- zbiornik wg wskazan dostawcy gazu i zbiornika.

Instalacje uwaza sie za szczelng gdy w w/w czasach manometry nie wykazg spadku cisnienia.
Manometry uzyte do prob musza posiadac aktualne swiadectwo legalizacji. Po pozytywnych wynikach
prob instalacje pomalowac farbg antykorozyjng. Przed napetnieniem zbiornika gazem wykonang

instalacje zgtosi¢ do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

Warunki posadowienia zbiornika

Zbiornik podziemny musi by¢ posadowiony na gtebokosci zapewniajgcej ochrone armatury zbiornika
przed wodami gruntowymi i opadowymi. Z uwagi na poziom wdd gruntowych nalezy dokfadnie

przeanalizowaé gtebokosé posadowienia. Rzedna dna wykopu nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,75 m

p.p.t.



W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych w miejscu posadowienia zbiornika
nalezy zapewni¢ takie uksztattowanie terenu wokét zbiornika aby koputa z armaturg znajdowata sie w
najwyzszym punkcie. W przypadku gdy zbiornik montowany jest w glebach nieprzepuszczalnych

niezbedne jest zaprojektowanie wokot zbiornika odwodnienia.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na :

- doktadne usuniecie czesci statych (gruz, kamienie, korzenie, pozostatosci nieczynnego uzbrojenia) z
dna i scian bocznych wykopu,

- doktadne zageszczenie i wypoziomowanie wykopu w miejscu posadowienia ptyty

- doktadne zachowanie rzednych w rejonie ptyty betonowej

- ochrone powtoki antykorozyjnej zbiornika

- w zaleznosci od warunkéw geotechnicznych nalezy przewidzie¢ ewentualne zbrojenie plyty i

odpowiednig jako$¢ mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do zasypywania nalezy zamocowa¢ na zbiornikach studzienki ochronne oraz
przymocowacé zbiorniki do ptyty betonowej za pomoca paséw z bednarki. Na odcinku kontaktu paséw z

powtoka zbiornika wykonac¢ rekawy ochronne zabezpieczajgce powtoke przed zarysowaniem.

Zbiorniki mozna zasypywacé przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Tylko w rejonie koputy zbiornika i
wyjscia przewodu gazowego z kopuly nalezy zasypywac recznie tak aby nie uszkodzi¢ potgczen
rurociggu. Do zasypania nalezy uzy¢ piasku drobnoziarnistego (przynajmniej 30 cm warstwa wokot
zbiornika). Pozostaly wykop mozna wypetnic gruntem rodzimym pozbawionym czesci statych.

Plantowanie terenu i formowanie kopca wykonywac recznie.

Instalacja odgromowa i uziemiajaca
Zbiorniki powinny byé uziemione przy wykorzystaniu uziomu naturalnego i uziomu otokowego.

Jako materiat na uziomy zaleca sie stosowanie stalowych tasm ocynkowanych o wymiarach 20x3.
Uziomy otokowe nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,60 m i w odlegtosci nie mniejszej niz
1,0 m od zewnetrznej krawedzi ptyty fundamentowe;.

Potaczenia uziomoéw otokowych z przewodami uziemiajgcymi oraz tgczenie poszczegélnych czesci
uktadu uziomowego nalezy wykonywaé przez spawanie lub zaprasowanie. Wszelkie potgczenia
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozja.

W razie niemoznosci stworzenia ciggtego uziomu otokowego w miejscu jego przerwania nalezy uziom
otokowy potgczyé z uziomem pionowym o diugosci nie mniejszej niz 2,5 m.

Do potaczen przewodow odprowadzajgcych z uziomem otokowym nalezy stosowac przewody z tasmy
stalowej ocynkowanej 20x3 mm.

Liczba przewoddéw odprowadzajgcych powinna odpowiadaé¢ wartosci wynikajacej z podzielenia dtugosci
otoku (wyrazonej w metrach) przez 10, liczba stosowanych przewoddw nie moze by¢ mniejsza niz 2.
Przewody uziemiajgce nalezy tak rozmiesci¢, aby odlegtosci miedzy nimi mierzone wzdtuz obwodu ptyty

fundamentowej nie przekraczaty 10 m.



Ztacza kontrolne instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.
Sruby w ztgczach kontrolnych nalezy zabezpieczy¢ przed samoodkrecaniem.

Wymagane wartosci rezystancji dla uziomu otokowego nie moze byé wieksza niz 10 Q.

Na podstawie pomiaréw nalezy sprawdzi¢ czy rezystancja uziomu jest zgodna z wymogami.

Instalacje zbiornikowg nalezy wyposazy¢ w zacisk do uziemiania autocysterny zgodnie z zatgczonym
rysunkiem. W przypadku, gdy rezystancja uziemienia otokowego nie spetnia okreslonych wymogéw,
uziom otokowy nalezy uzupetni¢ dodatkowymi uziomami poziomymi lub pionowymi. Liczba
dodatkowych uzioméw poziomych Iub pionowych powinna by¢ réwna liczbie przewodow
odprowadzajgcych w zewnetrznym urzgdzeniu piorunochronnym.

Dla zbiornikéw podziemnych otok uktada sie na dnie wykopu w odlegtosci 1 m od ptyty.

Ochrona katodowa

W celu zabezpieczenia zbiornikdw przed korozjg przewiduje sie zainstalowanie ochrony
elektrochemicznej. Polega ona na polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez potaczenie zbiornika
chronionego z anodg galwaniczna.

Z uwagi na mate zapotrzebowanie prgdu ochrony katodowej przyjmuje sie wykonanie instalacji ochrony
katodowej z zastosowaniem anod magnezowych.

Dla pojedynczego zbiornika 6700 - 4 anody o masie 2,15 kg kazda

Dobér i sposéb obliczen oparto na PN-EN 13636 ,Ochrona katodowa metalowych zbiornikéw
podziemnych i zwigzanych z nimi rurociggdéw” lipiec 2006.

Zaktada sie uzycie anod magnezowych o masie 2,15 kg umieszczonych w worku z zasypka o niskiej
rezystywno$ci. Kazda anoda zakoriczona jest kablem z izolacja.

Minimalny przekroj kabla wynosi:

2,5 mm2 Cu do pojedynczej anody

4 mm2 Cu do konstrukcji chronionej

Zestaw do ochrony katodowej zawiera réwniez puszke przytaczeniowg. Kable anod sa trwale potgczone

z puszka a wolny kabel wychodzacy z puszki stuzy do potgczenia uktadu ze zbiornikiem.

Spos6b montazu galwanicznych anod magnezowych.

Przed przystgpieniem do montazu ochrony nalezy anody rozpakowaé z folii ochronnej i zanurzy¢ w
pojemniku z wodg na okoto 2 godz. Montowac nalezy wytgcznie anody zwilzone.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunkdéw usytuowania anod wzgledem zbiornika.

Na rysunkach stanowigcych zatgcznik do niniejszego opracowania pokazano usytuowanie anod w
zaleznosci od wielkosci i ilosci zbiornikow.

Do obsypania anody mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Przed zasypaniem obsypke nalezy solidnie zwilzyc.
Puszke przytaczeniowag nalezy przykreci¢ w studzience ochronnej zbiornika (okoto 20 cm od géry
koputy) a wolny kabel wychodzacy z puszki przytaczeniowej potgczy¢ z tréjkgtnym uchwytem na
zbiorniku (po doktadnym oczyszczeniu powierzchni uchwytu).

Miejsce potgczenia nalezy doktadnie zaizolowaé izolacjg wodoodporng. Zaleca sie izolowanie tasmg



polimerowo-bitumicznag.

Przy wykonaniu ochrony katodowej dla instalacji wielozbiornikowych stosuje sie te same zasady co dla
instalacji jednozbiornikowych.

Dodatkowym elementem oprocz zestawdw ochrony elektrochemicznej jest kabel do wykonania
potaczenia wyrownawczego dla zbiornikdw (kabel z izolacjg o minimalnym przekroju 4 mm2 Cu i
dtugosci 4 m z dwoma koncowkami przytgczeniowymi).

taczenie chronionych zbiornikow odbywa sie przez potgczenie kablem wyréwnawczym trojkgtnych
uchwytow na zbiornikach. Uchwyty przed potgczeniem nalezy doktadnie oczysci¢. taczenie
przeprowadzamy za pomoca $rub M8 przyspawanych do uchwytédw a nastepnie doktadnie izolujemy
izolacjg wodoodporna.

Szczegoly dotyczace rozmieszczenia anod zawierajg rysunki stanowigce zatgcznik do niniejszego
opracowania.

Wytyczne dla branzy budowlanej

- posadzka w pomieszczeniu gdzie zamontowane sg urzadzenia gazowe wykonana

minimum 10 cm powyzej terenu przylegtego do budynku.

Przewodow instalacji gazowej oraz przyboréw gazowych zasilanych gazem ptynnym nie mozna
prowadzi¢ i montowa¢ w pomieszczeniach, gdzie poziom podtogi znajduje sie ponizej terenu
przylegtego do budynku.

- drzwi nie mogg prowadzi¢ do pomieszczen usytuowanych ponizej poziomu terenu

- pomieszczenia w ktérych przewiduje sie zainstalowanie urzadzen gazowych powinny posiadac
ciggta wymiane powietrza

- w pomieszczeniach gdzie znajdujg sie przybory gazowe wykonac otwér nawiewny w $cianie,
umieszczony na wysokosci posadzki. Przekro6j otworu 5cm’ na 1.16 kW mocy urzadzenia ale nie mniej
niz 300cm’ (do nawiewu powietrza)

- zbiornik na gaz podlega rejestracji w Urzedzie Dozoru Technicznego

- wyciagg: przez kanat wyciggowy

- urzadzenia muszg posiadac atesty IGNIG i by¢ dostosowane do zasilania gazem ptynnym w
odlegtosci nie mnie niz 5 m. od studzienek i wpustéw

- w rejonie zbiornika zamontowac gasnice proszkowa 6 kg.

- roboty wykona¢ zgodnie z opracowang dokumentacja

- wszelkie zmiany uzgadnia¢ z projektantem

- przed zasypaniem przytgcza gazowego wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng

7.2 Doziemna instalacja cieptownicza

Instalacja doziemna z pomp ciepta do kottowni doprowadzona bedzie przewodami preizolowanymi z
kazdej pompy oddzielnie, nastepnie potgczy sie w rozdzielaczach w kottowni. Doziemng instalacje
uktada¢ ponizej strefy przemarzania, zachowujgc min 1,6m przykrycia. Rury preizolowane
zaprojektowano jako Ecoflex VIP Thermo Twin: dla obiegu trzech kondensacyjnych kottéw gazowych -
2x75x6,8/250; kondensacyjny kociot gazowy — 2x63x5,0/200. Dla zestawu pieciu powietrznych
absorpcyjnych pomp ciepta rury preizolowane zaprojektowano jako Ecoflex VIP Thermo Single

110x10/170, lub réwnowazne.



Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie koparkami jako waskoprzestrzenne o skarpach
umocnionych.

Kanaty uktada¢ na wyréwnanym podtozu piaskowym oraz obsypaé piaskiem z zageszczeniem
do wymaganego przez producenta rur stopnia.

Pod przewody zastosowac podsypke piaskowa o grubosci 15 cm. Wykop do wysokosci 30 cm
powyzej wierzchu przewoddéw na catej wysokosci nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym. Pozostatg
czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.

Podsypke i obsypke nalezy uktadaé réwnomiernie z obu stron przewodu i zagesci¢ niezwtocznie
po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowac odksztatcenia rur zaréwno w planie jaki i w
przekroju poprzecznym.

W przypadku wystgpienia wod gruntowych w wykopach przed rozpoczeciem robét i w czasie ich
trwania, odwodnienie wykona¢ za pomoca filtrow igtowych o $rednicy 50 mm idtugosci 3 m,
wptukiwanych w grunt bezposrednio bez obsypki do odpowiedniej gtebokosci. Igtofiltry rozmiescic w
odlegtosci co 1 m wzdtuz wykopdw. W przypadku wystgpienia matych ilosci wéd gruntowych w wykopie,

wode mozna wypompowac za pomoca agregatu do pompowania w zestawie z piaskownikiem.

8. Uwagi koncowe
- Roboty budowlano — montazowe wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, przepisami

BHP i ppoz., ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” Cobrti-
Instal

- Wszystkie materiaty i elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny posiadaé
stosowne polskie certyfikaty, atesty i swiadectwa dopuszczenia ITB, PZH oraz innych wymaganych
instytucji, wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w konsultacji z Biurem Projektow;
zapewni¢ odpowiednig ilos¢ gazu do pomp ciepta gazowych,

- W czasie rob6t, montazu i przy odbiorze nalezy scisle przestrzegaé¢ aktualnie obowigzujgcych norm,
przepiséw bhp i ppoz.;

- Przed przystgpieniem do wykonania instalacji wodociggowej nalezy sprawdzi¢ cisnienie dyspozycyjne
w instalaciji.

- PrzejScia kanalizacyjne przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
z PVC, a przestrzen miedzy rurami wypetnic¢ pianka poliuretanowa

- Wszystkie przejscia instalacji przez oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody o odpornosci minimum El
60 powinny by¢ zabezpieczone ognioodpornie

- Projekt wykonany zostat na podstawie audytu energetycznego i w nim zawartych rozwigzaniach. W
celu dalszej termomodernizacji nalezy zaprojektowacé i wykonac dla wszystkich pomieszczen w budynku

systemy wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
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